


IosicHuTeNLHAA 3aNNCKA

PabGouass mporpamMmma 1o D3JEKTUBHOMY Kypcy «Pelmienue 3amad 1o XuMHN»
COCTaBJI€HAa HA OCHOBE IPOTpaMMBbI 3JEKTUBHBIX KypcoB mo xumuu 10 - 11. TA.
[Humapesa. M.: lpoda, 2005.

ONEeKTUBHBIA KypC Ha HAyYHOM YPOBHE pPACKpBIBAET PsJ TEOPETUUECKUX
BOMPOCOB IIKOJBHOTO Kypca XMMHHU; CIIOCOOCTBYET OOOOIICHUIO MaTepuan 1mo oOuiei,
HEOPTaHUYECKON U OPTaHUYECKON XUMUHU.

ONEeKTUBHBIA KypC paccunTaH Ha 34 4Yaca M NPEeayCMaTpUBAET JICKIMOHHBIE,
CEMHMHApCKHE, NPAKTUYECKUE 3aHATHA. Kypc COmEepKUT NporpaMmy, TEMaTHYECKOE
IUIAHUPOBAHHUE, METOAMYECKUE PEKOMEHAAIMH, CIIHCOK YYEOHOW JUTEpaTyphl IS
yuuTenss W OOydaromMXxcs, AWJAKTHYECKHE MaTepuasibl, HPUMEPbl TECTOB IS
IIPOMEKYTOUYHOT'O KOHTPOJIS 3HAHUW M YMEHHM IIKOJIBHUKOB U JIOMAILHAE 3aJaHNs.

OCHOBHOM akIIeHT MpU pa3pabOTKe MporpaMMbl Kypca JeJlaeTCsi Ha pElIeHUU
3amay mo Onokam: «OOmas xumus», «Heopranuueckas xumus», «OpraHuueckas
XUMUSD.

Pemenne 3amay - He caMoLeNb, a METOJ IO3HAHUS BEIIECTB M HMX CBOWCTB,
COBEpPUICHCTBOBAaHUSA M 3aKpEIUICHWs 3HAHUM ydammxcs. Yepe3 pemieHue 3anad
OCYILECTBIISIETCA CBSI3b TEOPUM C NMPAKTHUKOM, BOCHUTBHIBAIOTCS CAMOCTOSITENBHOCTh W
LEJIeYCTPEMIIEHHOCTb, (DOPMUPYIOTCS pallMOHATIbHBIE IPUEMBI MBILLIICHHUS.

YMeHue pemare 3aJaud SABJSIETCS OJHUM M3 TOKa3aTeNed ypOBHS PAa3BUTHS
XUMHUYECKOTO MBIIUICHUS, TTyOMHBI YCBOCHHMSI IIKOJIbBHUKAMU y4eOHOr0 MaTepuana, 4To
MO3BOJUT B JalIbHEWIIEM YCHEIIHO 3aHMMAThCS B BBICIIMX yYE€OHBIX 3aBEJICHUSX I10

BbIOpaHHOMY npouito (Xumusi, Ouonorus, Gpuznka).



[{enu >5eKTUBHOTO Kypca:

- pa3BHUTHE MTO3HABATEIILHOM JIEATEITHPHOCTH 00YJAIONINXCS Yepe3 aKTUBHBIE
GbOopMBI 1 METO/IbI OOYUCHUS;

- pa3BHUTHE TBOPUYECKOTO MOTCHIIMAA O0YUYaAONTUXCS, CIOCOOHOCTH KPUTUUICCKU
MBICITUTB;

- 3aKperUIeHHE W CHCTEMAaTH3aIus 3HaHUH 00yJaronuxcs 1Mo XUMUH;

- o0yueHHne 00yJarouXCcsi OCHOBHBIM ITOIX0/IaM K PEIICHUIO PACUETHBIX 3a/1a4 110
XUMUH, HECTAH/IAPTHOMY PEIICHHUIO TPAKTUYECKUX 3a]1aY;

- cHCTeMaTH4ecKasi OJIr0TOBKA IIKOJIBHUKOB CTapIIUX KJIACCOB K C/Iaue €JMHOTO
rocyJapCTBEHHOTO 9K3aMEHa 110 XUMHUH;

- IIOArOoTOBKA IIKOJIBPHHUKOB K paﬁOHHBIM 1 00JIaCTHBIM OJIMMIINaAaM I10 XUMUH.

3azxaq1/1 QJICKTHUBHOI'O Kypca:

- Hay4UTh OOYYaIOIIMXCS MpUeMaM pelIeHUs 3a7a4 pa3INYHbIX THUIIOB;

- 3aKpEenuTh TEOPETUUYECKHUE 3HAHUS IIKOJIBHUKOB MO HAaN0O0JIEE CIIOAKHBIM TEMaM
Kypca 00111e¥l, HEOpraHUYeCKOM U OPraHuYeCKO XUMUH;

- cocoOCTBOBATh UHTETPAIIUU 3HAHUM ydaIIuXCs MO MpeIMeTaM €CTECTBEHHO -
MAaTEMATHUYECKOr0 IIUKJIA MTPY PEIICHUU PACUETHBIX 3a7a4 10 XUMUH;

- TPOJOKUTH (POPMUPOBAHKE YMEHHUS aHATIU3UPOBATH CUTYAIMIO U J1€JIaTh
MPOTHO3BI;

- pa3BHUBATh Y4COHO-KOMMYHUKATHBHBIC HABBIKU MPHU MOJATOTOBKE K CEMUHAPCKUM

3aHATHUAM U BBINIOJIHCHUA KOJJIOKBUYMOB.



TemaTnuecknii mjian

Ne HaumeHoBaHue pa3aesnoB, 0JI0KOB, TEM Bcero
JacoB
1 |BBeneHue 1
2 |O0mast xumus 8
3 |Heopranudeckasi Xumus 10
4 |Opranmnyeckasi XuMusi 10
5 |06001meHne 5
34

Bcero uacos




Coaepikanue Kypca
Tema 1. BBenenue (1 yac)
ATOM, CTPOEHHE aTOMAa

Tema 2. O01masi xumusi (8 yacoB)
2.1. Xumuueckuu s1emenm

CoBpeMeHHbIE MNpEeACTaBIEHUs O CTpoeHuu artoma. CTpoeHue 3IEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB OJJIEMEHTOB IEPBBIX YETHIPEX NEPUOAOB: S-, P- U J-DIEMEHTHI.
OnekTpoHHas KoH(purypauus aroma. OCHOBHOE U BO30YKJIEHHOE COCTOSIHHE ATOMOB.

[leproguyecknili 3aKOH U MEPUOANYECKAS] CUCTEMA XUMUYECKUX 3ieMeHToB [[.H.
MenneneeBa. Paauycsl aTOMOB, MX IEPUOANYECKAE U3MEHEHHS B CUCTEME XUMHUUYECKUX
AJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTHM W3MEHEHUSI XMMHUYECKHX CBOWCTB DBJEMEHTOB U HX
COEIMHEHUH 10 nepuoaaM u rpynmam. [lonsarue o painoakTMUBHOCTH.

2.2. Xumuueckas ces3b U Cmpoenue eujecmad

KoBaneHTHass xuMuueckasi CBA3b, €€ Pa3HOBUIHOCTH (MOJSPHAST M HEMOJIApHAas),
MEXaHU3Mbl 00pa3oBaHusl. XapaKTEPUCTHUKUA KOBAJICHTHOM CBSI3M (IJIMHA W DHEPrUs
cBs3u). MoHHas cBsa3b. MeTamunueckast CBsi3b. BogopoHas CBsi3b.

DIIEKTPOOTPULATEIBHOCTh. CTENEHbh OKUCICHHS W BAJCHTHOCTh XHUMHUYECKHX
DJIIEMEHTOB. BemecTBa MONEKYISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHHUS. 3aBUCHMOCTD
CBOMCTB BEILIECTB OT OCOOEHHOCTEN NX KPUCTAIUIMYECKON PEIIETKH.

2.3. Xumuuecxue peakyuu
2.3.1. XuMHuecKasi KHUHETHKA

Knaccudukaiumsa xumudeckux peakiuii. TermoBoit 3pPpexkT XuMUIECKoil peakiiuu.
Tepmoxumuyeckue ypaBHeHHs. CKOpPOCTh pEakiuu, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3JIMYHbBIX
bakTopoB.

OOpatumbie U HEOOpaTUMbIE XUMHUYECKHE PEeaKIMh. XHWMHUYECKOe pPaBHOBECHE.
CMmelieHre XMMUYECKOTO PaBHOBECHS TIOJT JCHCTBUEM Pa3TUIHBIX (PaKTOPOB.

2.3.2. Teopus 3IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINT

DJIEKTPOJIUTAYECKAS UCCOLMALMS JIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBOpax. CuibHbIE
U cina0ble 3JIEKTPOIUTHI. Peakiinn HOHHOTO 0OMEHa.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB: OCHOBHBIX, aM({OTEpHBIX,
KHUCJIOTHBIX. XapaKTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUM M  aM(OTEPHBIX
TUAPOKCUAOB. XapakTEpHbIE XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOT. XapaKTEPUCTHUKA
OCHOBHBIX  KJIACCOB  HEOPraHMYECKHWX  COCAMHEHUN C  TIO3ULIUH  TEOpUU
aneKkTpoauTudeckoit aucconnaruu (T3 /).

XapakTepHble XUMHUECKHE CBOWCTBA COJICH: CpPEHUX, KUCJIBIX, OCHOBHBIX;
KOMILUIEKCHBIX (Ha IpUMEPE COCIMHEHUN amOMUHUS U IuHKa). ['uaponus coneil. Cpena
BOJIHBIX PAacTBOPOB: KHcCIas, HEWTpasabHas, IienoyHasd. Bogopoauslil nokasarens (pH).
Nunukatopsl. OnpeneneHre xapakrepa cpeibl BOAHBIX PACTBOPOB BEILIECTB.

2.3.3. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUU

Peakiuum OKHMCITUTENHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC, HX Kiaccubukamus Kopposus
METaJVIOB M CHOCOOBI 3aIUThI OT He€. DIEeKTPOJIU3 pacIljlaBOB M PACTBOPOB (COJIEH,
niesnioyeit, kucnot). Peakuuu, MOATBEp)KIAIOIIME B3aMMOCBS3b PA3JIMYHBIX KIJIACCOB



HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUM.
2.4. Pewienue mpenupogounvix 3aoau no meme: «Teopemuyeckue 0CHOGbl Xumuu.
Oowan xumus»

BrluncneHne Maccbl pacCTBOPEHHOIO BELIECTBA, COAEPIKAILIETOCS B ONPENEICHHON
Macce pacTBOpa ¢ M3BECTHOM MaccoBOM noseil. PacueTsl: 00beMHBIX OTHOLIEHUHN Ta30B
Opyu  XUMHYECKUX peakuusax. Pacuersl: TermioBoro 3¢dekra peaxuuu. Pacuersr:
MaccoBOM 707U (Macchl) XUMUYECKOTO COEAMHEHUs B cMmecH. Hammcanue ypaBHEHH
OKHCJIUTEIIPHOBOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIMi, pacCTaHOBKAa KOA(P(PUIIMEHTOB METOIOM
AIEKTPOHHOTO OajaHca.

Tema 3. Heoprannueckasi xumus (10 yacos)
3.1. Xapakxmepucmuxa memaniog 21aeHulX NOOSPYNN U UX COeOUHEeHUlL

OO1mast xapakTepuCcTHKa MeTaoB riaaBHbIX noarpymnm I-l11l rpynn B cBs3u ¢ ux
MOJIOKEHUEM B MEPHOJIMYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX 3dnnemMeHToB /.M. Menneneesa u
0COOCHHOCTH CTPOCHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOKMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB U COCAMHEHUN METAIIIOB -
HIEJIOYHBIX, IETOYHO3EMEIbHBIX, AITFOMUHHSL.

3.2. Xapaxmepucmuxa nememaniog 21agHblX NOOSPYNN U UX COeOUHEHUL

OO6mast xapakTepucTHKa HeMeTauloB riaBHbIX noarpymnm 1V-VII rpynn B cBs3u ¢
UX TIOJIO)KEHUEM B MEPUOANYECKON cUCTeME XUMUUYeCKUX aneMeHToB J1.1. Menneneesa
U OCOOEHHOCTSIMU CTPOEHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTBIX BEHIECTB M COCIMHEHUMU
HEMETAJUIOB - BOJIOPOJA, TaJIOTEHOB, KUCJIOPOJA, CEphl, a3oTa, (ocdopa, yriepona,
KPEMHUSL.

3.3. Xapaxmepucmuxa nepexoonvix 1eMeHmo8 U ux coeOUHeHutl

XapakTepuUCTUKaA MEPEXOJHBIX BJIEMEHTOB - MEIW, LIMHKA, XpOMa, JKeJe3a Mo uX
MIOJIOKEHHUIO B MEPUOAMYECKON CHCTEME XMMHUYECKHX dieMeHToB /.M. MeHneneeBa u
OCOOCHHOCTSIM CTPOCHUS UX aTOMOB.

XapakTepHbple XMMWYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEUIECTB U  COCIUHEHUU
MEPEXOIHBIX METAJUIOB - MEAU, [IMHKA, XpOMa, JKeJIe3a.

3.4. Pewenue mpenuposounsix 3adau no meme: «Heopzanuueckasa xumusy

PacueTsi: Maccel (00beMa, KOJIMUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIUHU, €CIIH OJTHO
Y3 BEIIECTB JAHO B BHJE PACTBOPA C ONPEAECIEHHOW MACCOBOW JOJEH PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

PacueTpl: MaccoBOoil WM OOBEMHOW JOJM BBIXOJA TMPOAYKTa pPEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO. PacueTel: MaccoBoW 10U (MacChl) XUMHYECKOTO
coenuHeHuda B cMecu. Onpenenenue pH cpenbl pacTBOpOM coJei.

['eneTnyeckasi CBSI3b MEXK1y OCHOBHBIMHU KJIACCAMHU HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUM.
KauecTBeHHbIEC peaklMM HA HEOPraHUYECKHUE BEIIECTBA U MOHBI.

Tema 4. Oprannyeckasi xumus (10 yacos)
4.1. Veneeo0opoowi

Teopuss CTpOEHMsI OpPraHUYECKMX coeauHeHunu. M3omepus - CTpyKTypHas u
MPOCTPAHCTBEHHAA. [ OMOJIOTH ¥ TOMOJIOTUYECKUN PAJI.

Tunel CBsA3e B MOJEKyJIax OpPraHMYECKMX BemecTB. [uOpuausammsi aTOMHBIX
opburtaneit yrinepona. Paauxan. @ynkuuoHanbHas rpynna. Kriaccudukamus u



HOMEHKJIaTypa OPTaHUYECKUX COEIUHEHNM.

XapakTepHblE XUMHUYECKUE CBOMCTBA YIJIEBOAOPOAOB: AJIKAHOB, LHMKJIOAIKAHOB,
QJIKEHOB, JUEHOB, AIKUHOB. [IpUpoHbIE HICTOYHUKH YTJIEBOJIOPOJOB, UX MepepadoTKa.
MexaHu3Mbl peakuui IPUCOEAWHEHHS B opranudeckor xumuu. IIpaBuino B.B.
MapKkoBHUKOBa, IpaBuiIo 3aiinieBa A.M.

XapakTepHble XMMHUYECKHUE CBOMCTBA apOMATHUUECKHUX YIJIEBOJIOPOJOB: O€H30ja U
Toyosia. MexaHu3Mbl peakiuil 3JIeKTPO(UIBHOTO 3aMEIEHUS B OPraHUYeCKHUX
peaKIusiXx.

BbICOKOMOJIEKYIIIpHBIE COEMHEHHNS. Peakiiuy monumepusanuu u
nonukoHaeHcanuu. [lommepsr. [ImacTtmaccel, BOJIOKHA, KaydyKH.

4.2. Kucnopoocooepacawue opeanuieckue coeoOuHeHus.

XapakTepHble  XMMHYECKHE  CBOMCTBA  IIPEACIBHBIX  OAHOATOMHBIX U
MHOTOAaTOMHBIX CHHUPTOB, (peHosia. XapaKTepHbIE XUMHYECKHE CBOWCTBA ajbJAETH[IOB,
IpEeNeNbHbIX KapOOHOBBIX KHUCJIOT, CJOXHBIX 3(UpOB. bBHOJIOrMYecKn BaKHbBIE
BEILIECTBA: YIVIEBOABI (MOHOCAaXapuibl, JAHWcCaxapujibl, Monucaxapuasl). Peakuuw,
NOATBEPKAAIOIIAE  B3aUMOCBS3b  YINIEBOJOPOJOB U KHUCIOPOACOAEp KAIIUX
OPraHUYECKUX COCIMHEHUMN.

Opranuyeckue COEAMHEHHUs, COJAEpXKalllue€ HECKOIbKO  (PYHKIIMOHAJIbHBIX.
Oco0eHHOCTH XUMUYECKUX CBOWCTB.

4.3. Azomcooepxcawue oOpeaHuyeckue COeOUHeHusi U  OUON02UYeCKU  BAJICHbIE
opeaHuvecKue eujecmad

XapakTepHble  XMMHMYECKHE  CBOMCTBA  a30TCOAEPXKAIIMX  OPraHUYECKHUX
COEIMHEHMI: aMUHOB U aMUHOKHCIIOT. BHOJIOrMYecKr BaXKHbIE BEIIECTBA: KUPbI, OCIKH,
HYKJIEMHOBBIE KUCIOTHL. [ OpMOHBI. @epMEHTHI. MeTamIOpraHn4eckue COeTMHEHUS.

4.4. Pewenue npakmuyeckux 3adau no meme: «Opzanuyeckan Xumus

Haxoxaenue MonexkynisipHod (opmyiibl BemlecTBa. I eHeThyeckasl CBSI3b MEXKIY
HEOPTaHUYECKUMH M OPraHUYECKMMH BEHIECTBAMHU. |'€HeTHYecKas CBSI3b MEXAY
OCHOBHBIMH KJIaCCAMM HEOPraHMYECKHX BelecTB. KadecTBEeHHbIE peakuuu Ha
HEKOTOPBIE KJIACChl OPraHUYECKUX COCAUHEHUN (aJIKEHbI, aJKaHbl, CIUPTHI, adbICTUIbL,
KapOOHOBBIC KUCIIOTHI, YTIeBObI, Oenku). UnenTudukaius opraHu4ecKux COeTMHEHUH.
Tema 5. O0001IeHUE 1 IOBTOPEeHUE MaTepuaJa 3a Kypc (5 yacos)

OcHOBHBIE TIOHATHUA U 3aKOoHBI Xumuu. Ileprnonnyeckuit 3akon [[.M.Menneneena u
ero (¢u3mveckuii cMpici. Teopus cTpoeHus opranndeckux BemiectB A.M. bytnepoa u
0COOEHHOCTH OPraHUYECKUX coequHEHUN. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKIIUU
B HEOPraHWYECKOM M  OpraHu4ecko Xumuu. ['eHernudeckas CBA3b  MEXIY
HEOPTaHUYECKHUMH M OPTraHUYECKUMHU COEOUHEHHSIMU. ODKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI
OPTraHUYECKON U HEOPraHUYECKOU XUMUMU.

PaboTa ¢ KOHTpOJIbHO-U3MepUTENbHBIMU MaTepuanamMu EI'D no xumuu.

Hmoezoswiii koumpons 6 popme EID.



TPEBOBAHMUS K YPOBHIO OBYYEHUSA

Snamv/Ilonumams:

Basicnenmue xumuueckue nonamus

- BBIABJIATH XapaKTEPHbIC MPU3HAKHU MOHSITUN: BEIIECTBO, XUMUUYECKHUI AJIEMEHT, aTOM,
MOJICKYJIa, OTHOCUTEJIbHBIE AaTOMHBIE W MOJIEKYJSIPHBIE MAacChl, HOH, H30TOIbI,
XUMHYECKasi CBA3b, MIEKTPOOTPUILIATEILHOCTD, BAJIECHTHOCTD, CTENICHb OKUCIICHUS, MOJIb,
MOJISIpHAsE Macca, MOJISIPHBIM 00BbeM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO
CTPOEHHUS, PACTBOPBI, DJEKTPOJUTBI W  HEDJCKTPOJMUTHI,  BJIECKTPOJIUTHUYECKAs
JIUACCOIMALMSA, TUAPOJNA3, OKUCIUTEIh W  BOCCTAHOBUTEIb, OKHCJIECHHUE U
BOCCTAHOBJICHUE, DJICKTPOJIM3, CKOPOCTh XHWMHYECKOM peakiuu, XUMHUYECKOE
paBHOBecHEe, TEIIOBOM A((EKT peakuuu, YriaepoAHbId CKeleT, (yHKIMOHAJIbHas
rpymmna, HW30MEpUsi W TOMOJIOTHS, CTPYKTypHas M TPOCTPAHCTBEHHAS HU30MEpUs,
OCHOBHBIE THUIIbI PEAKIN B HEOPTaHUYECKON U OPraHUYECKOW XUMUH;

- BBISIBJIATH B3aMMOCBS3HM NOHSTHH, HMCHOJIb30BATh BAKHEHIIINEC XHUMHYCCKHE ITOHSITHS
J1s1 OOBSICHEHUS OTJEIbHBIX (PAKTOB U SIBJICHUI;

- MPUHAJJIC)KHOCTH BEIIECTB K Pa3JIMUHBIM KJIaCCaM HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHUMN;

- TOMOJIOTH, U30MEPHI;

- XMMHUYECKHE PEAKIIMU B OPraHUYECKON XUMUHU.

OcHogHble 3aKOHBL U MEOPUU XUMUU:

- NPUMEHSATH OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS XHMHUYECKHUX Teopuid (CTpOEHHUsI aToma,
XAMUYECKOU CBSA3U, HJIEKTPOJIUTUYECKON NUCCOIMALINU, KUCIOT U OCHOBAHUW, CTPOCHUS
OpPTraHUYECKUX COCIMHEHUN, XMMHUYECKON KUHETUKH) JUIsl aHAllM3a CTPOCHUS U CBOMCTB
BEIIIECTB;

- MOHHUMATh TPAHUIBI MPUMEHUMOCTU YKA3aHHBIX XUMUYECKUX TEOPUH;

- noHuMath cmbicna llepmoanueckoro 3akona [[.M. MenneneeBa n MCNOJB30BATH €0
JUISl Ka4eCTBEHHOTO aHajiM3a M OOOCHOBAHWS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEW CTpOEHUS
aTOMOB, CBOMCTB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB M UX COCIMHCHUM.

Bascnennuue eeuiecmea u mamepuanol

- KjaccH(PUIIMPOBATh HEOPTaHUYSCKUE M OPraHWYSCKHUE BEIIEeCTBA MO BCEM HM3BECTHBIM
KJIacCU(HUKAITMOHHBIM ITpHU3HAKAM;

- OOBSCHATH OOYCJIOBJICHHOCTh MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUS BEIIECTB MX COCTaBOM,
CTPOCHUEM U CBOWCTBAMHU;

XapaKTeprU30BaTh MPAKTUUYECKOE 3HAUCHHUE TaHHOTO BEIIECTBA;

- O0BSCHATH 00MIME CITOCOOBI M MMPUHITUIIBI TIOTyYEeHUS HAM00JIee BAKHBIX BEIICCTB.
Ymemes:

Ha3zvieamv u3yuennvle 6ewjecmea N0 MPUBUATIbHOU UTU  MEHCOYHAPOOHOU
HomeHnKnamype. Onpedenamu/Knaccudpuuyuposanms:

- BaJICHTHOCTb, CTETICHb OKUCIICHUS] XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB, 3apsi/Ibl HOHOB;

- BHJI XUMUYECKHUX CBSI3€H B COCAMHEHUAX U TUIl KPUCTALIUUYECKON PEILIECTKY;

- TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYT;

XapakTep Cpebl BOJHBIX PACTBOPOB BEIIECTB;

OKHCJIUTEIb ¥ BOCCTAHOBUTEIIb;




- TPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMUHBIM KJIACCaM HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX
COCJIMHCHMI;
- TOMOJIOTU U U30MEPHI;
- XUMHUYECKHE pPEaKIMi B HEOPraHMYECKOM U OpraHuYecKo Xumuu (IO BCEM
W3BECTHBIM KJIACCH(PUKAIMMOHHBIM TIPU3HAKAM).
Xapaxkmepuzoeambw:
- S, p u J-31eMeHTHI IO uX nojiokeHuto B [lepuoandeckoit cucreme J[.M. Mennaeneena;
- 00IIMe XUMHYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAJIJIOB U HEMETAIIJIOB;
- 00mMe XWMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCIAMHEHUH,
CBOMCTBA OT/ICJILHBIX MPEACTABUTENCH 3TUX KIACCOB;
- CTPOCHME U XMMHYECKHE CBOMCTBA M3YUYECHHBIX OPraHUYECKUX COCTMHEHUM.
QovacHamp: - 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB XMMHUYECKUX SJIEMEHTOB U UX COCIUHEHUH OT
noJiokeHus aneMenTa B [lepuoanueckon cucreme [[.1. Mennaeneena;

u / u u u u\
- TPUPOY XUMHUYECKOM CBSI3M (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAJUTMYECKOM, BOJIOPOTHON);
- 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB HEOPTaHMYECKUX W OPTraHMYECKHX BEILECTB OT MX COCTaBa U
CTPOCHHUS;
- CYIIHOCTh M3YYEHHBIX BHJOB XHUMHUYECKHUX Ppeakuuil  (3JIEKTPOIUTUYECKOU
JMCCOIUAIINN, HOHHOTO OOMEHA, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX) U COCTABIISITh UX
ypaBHEHUS;
- BIIMSHUE Pa3JIMYHBIX (PaKTOPOB HAa CKOPOCTh XMMHYECKON pEaKIMU W Ha CMEIICHUE
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.
Pewams 3a0auu:
- BBIYMCJIIEHHE MAacChl PAaCTBOPEHHOTO BEUIECTBA, COJEPKAIIErOCs B ONPEIEICHHOU
Macce pacTBopa ¢ U3BECTHOM MacCOBOM JIOJIEH;
- pacyeThl: 00BEMHBIX OTHOIIEHUH ra30B MPH XUMHUYECKUX PCAKITUX;
- pacyeThl: MacChl BEIECTBA UM 00BEMa Ta30B MO W3BECTHOMY KOJUYECTBY BEIIECTBA,
Macce Wik 00bEMY OJTHOTO U3 YYaCTBYIOIIMX B PEAKIIUU BEIIECTB;
- pacyeThl: TeIIOBOro 3P ¢eKTa peakiuu;
- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIIMH, €CIIH OJIHO U3
BEILECTB JJAHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH);
- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIECTBA) MPOAYKTA PEAKIMH, €CIIM OJHO U3
BEIIECTB JAHO B BHUJE PAacTBOpa C OMNPEACICHHOW MAacCOBOM J0JIEH pPacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;
- HAaXO0XJICHHE MOJIEKYJISIpHON (hOpPMYJIbI BEIIECTBA;
- pacueThl: MacCOBOM WJIM OOBEMHOW JIONM BBIXOAA TPOAYKTA PEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO;
- pacyeTbl: MacCOBOM 10U (MacChl) XUMUYECKOTO COCTUHEHUSI B CMECH;
- COCTaBJICHME  IEMIOYEK  TEHETUYECKOM  CBSI3M  XUMHUYECKUX  COCAMHEHUU
(Heopranuueckasi XMMHsI U1 OpraHUYecKasi XUMHUs ).




Jlurepatypa u 3JIeKTPOHHOE CONPOBOKICHHE:
Jlumepamypa onsa yuumens (Memoouyeckas no no020mosKke WroIbHuko8 k EI'D no xumuu)
1. Tlporpamma kypca xumuu st 8-11 kimaccoB 00111€00pa30BaTENbHBIX YUpEKACHUHN (aBTOP
["a6puensu O.C.).
2. [annexo B.M. Kak HayuuTh MIKOJIBHUKOB pEMIATh 3a4a4M 110 OPTaHUYECKON XUMHUH. - M.:
IIpocsemenune, 1992.
3. 3abpomuna P.M., Conoseuxas JI.A.. KauecTBeHHBIC 3a1a4yll B OpPraHUYECKOW XUMHH. -
benropon, 1996.
4. Tlax M. Anroputmsl B 00yueHuu xumuu. - M.: [Ipocsemienune, 1993.
5. [Ilporacos II.H., [lutoBnu 1.K. MeTonnka pemeHns: pac4eTHbIX 3aad 10 XUMHUH. - M.:
IIpoceemienune, 1978.
6. Pomanonckas B.K. Pemenue 3anau. - C-IletepOypr, 1998.
7. rpemmnep I'.U., XoxsoB A.M. Metoauka pacueTHbIX 3aj1a4 o XuMuu 8-11 kiaccos. -
M.: IIpoceemenne, 2001.
8. Enunblii rocymapcTBeHHBIM »Hk3ameH: Xwumus: 2003 - 2004: KOHTpOJ. H3MEPHT.
marepuanibl/ A.A.Kapepuna, J[.}O.Jlo6potun, A.C.Kopomenko u aAp.; TOA  pen.
I'.C.KoBaneBoii; MunucrepctBo oopazoBanusi PO - M.: IIpoceemienue, 2004. O6bvem 16 1.
9. VY4eOHO-TPEHHPOBOYHBIE MATE€pUAbl ISl MOATOTOBKH K €IMHOMY TOCYAapCTBEHHOMY
sk3ameny. 2004: Xumus/ A.A.Kasepuna, J1.1O./lo6potun, A.C.Kopomenko, FO0.H.Mengenes;
MunucrepctBo oopazoBanus PO - M.: Untennext-Lentp, 2004. O6bem 10 ..
3. A.AKasepuna, [[.}O.Jobpotun, A.C.Kopomenko, M.I.Cnactuna, H.A.I'oponusnona.
Meronnueckre peKOMEHJAlUU MO OLICHUBAHUIO 33JJaHUi C Pa3BEpHYThIM OTBETOM: XHUMHUs/
®denepanbHbIil UHCTUTYT MEIarornyeckux u3MepeHuii MunucrepctBa oopazoBanus PO - M.:
Yuukym- Lentp, 2004. O6bem 1,5 m.a
10. A.A.Kaepuna, I.}O.[doOpotun, A.C.Kopomenko, M.I'.Cnactuna, H.A.I'opomumiosa.
Marepuanbl i1 CaMOCTOSITENIBHOW PabOThI AKCIEPTOB IO OLIGHUBAHUIO 3aJlaHUN €
pa3BepHYThIM OTBeTOM: Xumus/ DenepanbHbli HWHCTUTYT TMEAArOTMUYECKUX HW3MEPEHHM
MunucrepctBa oOpazoBanusi PO - M.: Yuukym- Llentp, 2004. O6bem 1,2 m.i1.
11. A.A Kasepuna, JI.1O. Ho6porun, A.C. Kopomenko, M.I'. Cractuna, H.A.I'opoauiosa.
Marepuansl mjisi npoBeAeHus 3adeta: Xumusi/ denepanbHbli MHCTUTYT MEAArOru4ecKux
n3Mepennii Munncrepctsa oopazoBanusi PO - M.: Yuukym- Lentp, 2004. O6bem 0,7 m.o.
12. A.A.Kasepuna, A.C.Kopomienko. Equnblii rocyJapCTBEHHBIM 3K3aMEH: COAEPKaHUE U
OCHOBHBIE pe3yJbTatThl. - Xumus B 1koiie Ne 1/2004, c. 14-20.
13. A.C.Kopomenko. O MOAroToBKE K €IMHOMY T'OCYJAapCTBEHHOMY DK3aMEHY. - XUMHUS B
mkoJiie Ne 7/2004, c. 34-44,
14. PesynbpTaThl eauHOro rocyiaapcrBeHHoro sk3amena 2004 r.: Xumwus/ J[.}O./loOpotum,
A.A.Kapepuna (pykoBoautensb), A.C.Kopomenko, M.I'.Chactuna. - B kH. Pe3ynbTaThl
€MHOTO rOCYIapCTBEHHOTO 3Kk3aMeHa (MoHb 2004 r.) AHanuTuueckuii oTyeT: MUHUCTEPCTBO
oOpasoBanusi u Hayku P®, ['ocymapcTBeHHas ciayx0a mo Haa30py B cdepe oOpa3oBaHUs U
Hayku, ®UIN - M.: 2004. O6bem 2 1.11.
15. P.I'.'MMBanoBa, A.A.Kasepuna, A.C.Kopouienko. Bompochkl, ynpaxHeHHUs W 3aJaHusi 1O
xumun: [locobue st ywammxces 10-11 km. - M.: IlpocBemenue, 2004. O6bem 8§ ..
JHonyieno MunuctepcTBoM 006pazoBanus U Hayku PD.
16. A.A.KaBepuna, P.I'MBanoBa, C.B.CymaroxuH. Meroauueckoe  MHCBMO O
COBEPILIEHCTBOBAHUM MPENOJIaBaHMs XUMUU B cpeiHei mkoie. B ¢0.: Meroauueckue nucbma
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O COBEPILIECHCTBOBAHMM MPENOJaBAHMUSI MAaTEMAaTUKH, PYCCKOro si3blka (M Ap. MPEAMETOB) B
cpeaneit mkose - M.: AIIK u ITPO. 2004. O6vem 1 m.11.

17. Xumusi. KOHTpOIBbHO-U3MEPUTENBHBIE MATEPUAIIBl €IMHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO K3aMeHa
B 2004 r. M.: LlenTp TectupoBanuss MunoOpazoBaunus Poccun, 2004.

18. T'abpuensa O.C. Equnblii rocy1apCTBEHHBIN dK3aMeH: XUMUS: CO. 3amanuii u
ynpaxuenuii / O.C. 'abpuens, B.b. Bonosuk. - M.: [Ipoceemenue, 2004.

19. EropoB A.C. Bce Tumbl pacueTHbIX 3ajJady MO XUMHHM JUIi HOAroToBKM K EID
UznarensctBo: @enukc, 2004 rona

20. OpxekoBckuil I1.A., bornanosa H.H., Jlopodees M.B. u ap. Enunblii rocynapcTBeHHbIN
sk3aMeH: 2005 r.: Xumust: TpeHHnpOBOYHBIE 3aJaHNUS.

21. EnuHbBIA rOCyIapCTBEHHBIN SK3aMeH: XuMHUs: KOHTpOJIbHBIE U3MEPUTEIBHBIE MATEPUAIIBIL:
Penerunmonnas ceccust 2. / A.A.Kapepuna, M.I'. Cractuna, H.A.bornanosa - M.: Benrana-
['pad, 2006.

22. Epwunbiii rocyagapctBeHHbid k3amed 2007. Xumusi. Y4ueOHO'-TpEeHUPOBOYHBIE MaTepUabl
1 moarotoBku yuamiuxcs / ®UIIN - M.: Uarennekt-Lientp, 2007.

Jlumepamypa ona yuawuxcs (na npasax YMK ons snexmugnozo xypca)

1. Acnunkas A.®. Ilposepp cBou 3Hanus: 10-11 knaccel: YueOHoe mocobue. - M.:
BenTana-I'pad, 2009

2. Kysemenko H.E., Epemun B.B. Xwumwusa. 2400 3amau 14 MIKOJIBHUKOB H
MoCTynaromux B By3bl. - M.: JIpoda, 1999 (1 Bce nocieayronue u3aaHus).

3. Kysemenko H.E. u ap. Hauama xumun. - M.: Ok3amen, 2005.

4. Kysemenko H.E. Yuuce pemare 3amaun no xumun. - M.: [Ipocsemenune, 1986.

5. Kyspmenko H.E., Epemun B.B. Xumus nns aOUTypueHTOB W ydamuxcs. - M.:

Ok3amen, 2003.
6. Jluaun P.A., Monouko B.A. Xumus qjs abutypueHToB - M.: Xumust, 1993.

7. Mapmanosa I'.JI. 500 3agau no xumuu. 8-11 knacc. - M.: U3nar-mkona, 2000.

8. Crnera JLLA., Xonun FO.B., Uepnsbiii A.B. KoHkypcHBIE 3a/1a4 110 XUMUU C PEHICHUSMM.
- Mocksa-XapskoB: Unekca-rumuaszus, 1998.

0. Xomuenko ['.I1., Xomuenko M.I". COopHUK 3a1a4 110 XUMHH JJISI IIOCTYIIAFOIIUX B BY3HI.

- M.: HoBag BonHa, 1996.

Jlononnumenvhas aumepamypa 051 camooopa308anus yuumelsi (H0020mMo6KU UKOJIbHUKAM
K OMUMNUAOAM U KOHKYPCAM)

1. BBeaenune B XUMHIO OKpysKaroniei cpennl. Auapys JIk. u ap. (1999, 271c¢.)

3agaun o oprannyeckor xumuu ¢ pemerusMmu. Kypir AJL u ap. (2004, 264c.)

Kpatknii cnpaBounuk no xumuu. Iloa pen. Kypunenko O.J1. (1974, 992¢.)

Kparkuii xumudeckuii cipaBouynuk. PadunoBuda B.A., Xasun 3.4. (1991, 432c¢.)

Kypc o6mert xumun. Munryinnna D.1., Macnennukosa ['.H., Koposun H.B. (1990, 446¢.)
Mexanu3Mel peakuii B opranndyeckoi xumun. Carike I1. (1991, 448c.)

7. Hauana opranmueckor xmmvun. B 2 xawmrax. HecmessHoB A.H., HecmessnoB H.A. (1969,
664c.; 1970, 824c.)

Hauana coBpemennoin xumun. Pamcaen D.H. (1989, 784c.)

8. OOmias u Heopranuueckast xumus. (Yueonuk) Axmeros H.C. (2001, 4-e uza., 743c.)

9. OOmiasg u Heopranuueckas xumus. (Yueonuk) Yrai J.A. (1997, 527¢.)

10. OO6mas xumus. I'muaka H.JL. (1985, 702c¢.)

11. OOmasg xumus B dopmyiaax, ompeaeciaeHusx, cxemax. Illumanosuu WU.E. m ap. (1996,

o v wN
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http://www.alleng.ru/d/chem/chem88.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem85.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem90.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem27.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem69.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem76.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem73.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem73.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem73.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem77.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem71.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem86.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem28.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem11.htm

528¢c.)

12. Oprannuyeckas xumus. MoppucoH P., bowg P. (1974, 1132¢.)

13. Oprannuyeckast xumus. (Yueonuk) Hernang O.41. (1990, 751c¢.)

14. Oprannyeckasg xuMus. YrayonaeHHbIH Kypc. B 2 1. @uzep JI., Puzep M. (1966, 680c.,
84c.

15. OcHoBHBIC 3ak0HBEI XuMud. B 2 tomax. Jlmkepcon P., I'peit I'., Xent JIk. (1982, 652c.,
20c.

16. OcHoBrl Heopraunueckor xumuu. Korron ®., Yuikunacon JIxk. (1979, 680c.)

17. OcnoBsl oomel xumuu. B 2 tomax. Hekpacos B.B. (1973, 656¢., 688c.)

18. OcHoBrul 00men xumun. Hosukos I'.1. (1988, 431c¢.)

19. OcnoBrul oprannueckor xumun. Baiisman @.J1. (1995, 464c¢.)

20. OcHoBbl pusnyeckor xumun. Teopus u 3agaun. (Yu. moc.) Epemun B.B., Kapros C.1. u

ap. (2005, 480c.)

21. CsoiictBa dseMenToB. CrpaBounuk. Ilog pen. Jpuma M.E. (1985, 672c¢.)

22. Cocrasienue xumuueckux ypasueHui. Kyapsasues A.A. (1968, 359c.)

23. Crepeoxumus. (Yu noc.) Iloranos B.M. (1988, 464c.)

24, Cynpamornexynsapaas xuMmusgd. B 2 tomax. Ctux Jx. B., Oteya Jik. JI. (2007, 480c.,
16¢.

25. Teopust ctpoennsa moJiekyia. Munkua B.M., Cumkun B.5., Munsges P.M. (1997, 560c.)

26. Pwusuueckasa xumus. (Yueonuk) Kaoppe J.I'., Kpsuiosa JI.®., MyssikanToB B.C. (1990,

16¢.

7. Owusuueckas xumusa. B 2 xawmrax. (Yueonwk) ITom pen. Kpacmosa K.C. (2001, 512c.,

19c.

28. Pwusnueckasg xuMmus. TeopeTnueckoe U npakTuueckoe pykoBoacTBo. (V4. moc.) Ilox pen.

Hukonsckoro B.I1. (1987, 880c.)

29. Xumuuyeckne cBoMcTBa Heopranmdeckux BemiecTB. (Yu. moc.) JIuaua P.A. u ap. (2000,
80c.

30. Xumuueckuii dHIMKIONeanYeckuii cinoBapsk. 1. pea. Kaynsanan M.JI. (1983, 792¢.)

31. Xumuns. (Yueonuk) I'vpos A.A., bamaeB @.3. u np. (2004, 748c.)

32. Xumus. (Yueonuk) Hukonsckuii A.B., CysopoB A.B. (2001, 512¢.)

33. Xwumus B aerictBud. B 2 yactax. @pumantia M., ep. ¢ anri. (1998, 528c., 620c.)

34. Xumus okpyxkaronien cpeasnl. Iloa pen. bokpuca JIxk., iep. ¢ anrn. (1982, 672c¢.)

Cnucox nonesnvlx ummepnem-pecypcos http://rsr-olymp.ru/ - oduIHMaIbHBIA  CcalT

Bcepoccuiicknx onmuMnuaa IMIKOJLHUKOB (HOPMATHUBHBIC JOKYMEHTHI, JIWCTAHIIMOHHBIC

OJINMITHA/TBI, aHAJTN3 PE3YIbTaTOB M PEKOMCHIAIINH ).

http://www.chem.msu.su/rus/olimp - 3agaun XUMHUYECKHX oUMITHaA. MeXTyHapOIHbIC

OIMMIIHAAbI, MeHaeneeBcKas OJIUMITHaaa, XUMUKO-MaTEMATHUESCKUE OJIMMITHAII,

Bceepoccuiickue onuMnuaabl MKOJBHUKOB 10 XuMun. Marepuaisl 1997-2004r.

http://olimp.distant.ru/ - Poccuiickas quctaHiMOHHAsA OJIMMITHAAA [IIKOJBHUKOB 10 XUMUH U

MexayHapoaHasi TMCTaHIIMOHHAS OJIUMITHA/IA TKOJIBHUKOB 110 Xumun "MHTep-XuMuK-

FOunuop".

http://www.eidos.ru/olvmp/chemistry/ - Bcepoccuiickuii TUCTaHIIMOHHBIA IBPUCTHYECKUE

OJIMMITUAJIBI TIO XUMUH (TTOJI0KEHUE, PEKOMEHIallMK, METOIMUYECKHIE MaTepUAaIbl ).

http://olympiads. mccme.ru/turlom/ - Esxkeroanbiit Typuup umenn JJomoHOcaMu (TBOpUecKast

OJIMMITUAJA JJIsI IIIKOJIbHUKOB, KOHKYPChI, CEMUHAPHI).

;
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http://www.alleng.ru/d/chem/chem11.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem75.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem74.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem92.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem92.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem82.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem82.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem83.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem72.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem68.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem84.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem99.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem99.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem99.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem78.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem08.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem94.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem95.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem95.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem93.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem87.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem87.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem91.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem91.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem100.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem100.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem80.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem80.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem79.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem81.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem10.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem70.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem89.htm
http://rsr-olymp.ru/
http://www.chem.msu.su/rus/olimp
http://olimp.distant.ru/
http://www.eidos.ru/olymp/chemistry/
http://olympiads.mccme.ru/turlom/

http://www. step-into-the-future.ru/ mporpamma «lIllar B Oymyiee (BBICTABKH, CEMHHApHI,
KoH(pepeHIMH, (GOpyMbI IS I[IKOJBHUKOB M YYHUTEJICH IO BOMPOCAaM OpraHU3alMy
UCCIICIOBATEIILCKOM JCSITEIbHOCTH, TIOJITOTOBKH MTPOSKTHBIX padoT);

http://www.iteach.ru - mnporpamma Intel - «OOydenue mns Oymymiero» (TEXHOIOTHS
MPOCKTHOTO OOyYEHHUsS, CO3JJaHWe IMIKOJBHBIX yUYCOHBIX TIPOCKTOB, METOJIMYCCKHC
O0COOCHHOCTH OpraHU3aIliy MPOCKTHOM JNEATSIIbHOCTH, KOHKYPCHI M TPCHHHTH ).
http://www.it-n.ru/ - ceTeBoe cooOIIECTBO yUnTENIEeH XUMUHN « XMMO3a» U COOOIIECTBO
yuuteneit-uccienonateneit «<HOY-XAY» (nHTEepecHbIe MaTepHualbl, KOHKYPCHI, POPYMBI,
METOAMYECKUE PEKOMEHIAINY TI0 OPTAaHU3AIIUHU HCCIIEIOBATEIBCKON ICATEIIBEHOCTH).
http://www.alhimik.ru - mone3nsie coBeThI, 3PPEKTHBIC OMBITHI, XUMHUSCKHE HOBOCTH,
BUPTYaJIbHBIN pereTUTOP (CalT OyIET MOJIe3eH KakK JJIs1 YYCHUKOB, TaK U JJI YUUTEICH). .
http://dnttm.ru/ - J/loM Hay4HO-TEXHHYECKOT'O TBOPUECTBA MOJIOICkH I. Mocksa (on-line
KOH(epeHIIUU, TPEHUHTU, 00YUESHUS JJI1 TBOPUECKUX peOsT 10 PU3KMKE U XUMUU)
http://www.redu.ru/ - LleHT pa3BUTHS HCCIIEI0BATEIBCKOM ACATCILHOCTH YUaIUXCs
(TTOATOTOBKA MCCIICIOBATEIBCKUX MPOCKTOB, METOIMYCCKIE PEKOMEHIAIINY JIUIsS YUUTEIIS,
KOHKYPCBI, MEPOITPHUSTHS JJIs INKOJIBHUKOB ON-line).

http://chemistrv-chemists.com/ - «Xumus u Xumukn» - Gopym KypHasia (3KCIIEPUMEHTBI 110
XMMUH, TpaKTHYeCKas XHMMHs, HpoOJeMbl HayKd W 0Opa3oBaHHUs, COOPHUKH 3a7ad st
MOJITOTOBKH K OJINMITHAIAM 110 XUMHH).
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http://www.step-into-the-future.ru/
http://www.iteach.ru/
http://www.it-n.ru/Board.aspx?cat_no=7913&Tmpl=Themes&BoardId=142840
http://www.alhimik.ru/
http://dnttm.ru/
http://www.redu.ru/
http://chemistry-chemists.com/forum/viewtopic.php?f=6&t=68
http://chemistry-chemists.com/forum/viewtopic.php?f=6&t=68&start=0&sid=8ff28a706493ecee4b6c5c19d67390d9
http://chemistry-chemists.com/forum/viewtopic.php?f=6&t=68&start=0&sid=8ff28a706493ecee4b6c5c19d67390d9

KanennapHo-temaTnueckuii niaH

(34 yaca)
1 4 B Hexen10
Ne Tema 3ansaTHA KoJu-Bo ®opma OO0pa3zoBaTe/bHBIH NPOAYKT
4acoB 3aHSATHUS
n/n
Tema 1. BBenenne(1 yac)
1 ATOM, CTpOEHHE aToMa 1 CemMuHap
Tema 2. Teopernueckue ocHOBbI XuMuHu. O0mas xumus (8 yacosn)
2 Xumuueckuit  dtementr w1 Jlexmus - 6bLAG/IANMb XapAKTePHbIe NPU3HAKH TMOHSITHIA:
BEIIICCTBO, XUMHYeCKHI 3JIEMEHT, aToM,
XUMHUYECKas CBA3b
MOJIEKYJIA, OTHOCHUTEJIBbHBIC AaTOMHBIC H
MOJICKYJ/IAIPHbIC MaccChbl, HOH, H30TOIIbI,
XHMHYECKasi CBA3b,
PJIEKTPOOTPUIATE/IBHOCTD, BAaJICHTHOCTD,
CTCIICHb OKUC/ICHUSA, MOJIb
3 Pemenne 3agay 1o Teme:| 1 [IpakTukym 6blNONHEHUE yNpasKHeHui "
) TPEHUPOBOYHLIX 3aaHUH
«XUMUYECKUH  37E€MEHT H PeHHp A
XUMHUYECKas CBIA3b)

4 XUMHUYeCcKasa KUHETUKAa 1 Jlexus - 6blAGIAMbL M NOHMMATh XapaKTepHbIE
MPHU3HAKH TMOHSITHIi: CKOpPOCTH XHMHYECKOH
peakuuu, (l)aKTOpr, BJIUAKOIINE Ha CKOPOCTH
XUMHYECKOM peakuuu, XHMHYECKOE
paBHOBecue, (akTopbl, BJIUSIOIHE  HA
CMCILICHUEC XHMHYECKOI0 paBHOBeCHS,
KATAJTU3aTOPbI, HHTHOUTOPBHI

5 Pemienue 3amad  mo  Teme: [IpakTukym 6bINONHEHUe  YNPAKHeHHH "
TPEHUPOBOYHBIX

«XHUMUYECKasi KHHETHUKa 1 peniip
3] TeopI/ISI C)JIGKTpOJII/ITI/ILIeCKOf/'I 1 Jlexusa - 6bIA6/I51Mb XapaKTepHble NPU3HAKHY MOHSTHIA:
HCCOLIMAIINH BeIICCTBA MOJICKYJ/JAPHOI0 U HEMOJIEKYJISAPHOI'0
H H H CTPOCHMS, PacTBOpPLI, 3JIEKTPOJIHUTHI n
HEIICKTPOJUTDI, 3JIEKTPOJUTHYIECKAA
arucconuanvs, ruiipoJja3

7 Pemenne 3amau mo Teme:| 1 [IpakTukym [ GbINONHEHUEe  yNpaKHeHHid "
TPEHUPOBOYHBIX 33I[3Hl/lﬁ

«Teopus
DIIEKTPOJIUTUYECKOU
IUCCOLIMALIAN)

8 OKUCINTEILHO 1 Jlexmus - 3HAMb U NOHUMAMb! OKHMCJIMTENb U

BOCCTAHOBUTE/JIb, OKHCJ/ICHUE H
BOCCTAHOBUTEIILHBIE

BOCCTAHOBJICHHE, 3JICKTPOJIN3
peaKkunu

9 Pemenue 3aga4 mo teme: 1 [IpakTukym [ 6bINONHEHUEe  yNpaKHeHHid "

TPEHUPOBOYHBIX xaz[al-mii

«OKHUCTUTETBHO-

BOCCTAHOBUTEIILHBIEC

peaKkum»

Tema 3. Heopranuveckas xumus (10 yacos)
10 XapakTepucThuka  MeTayion| 1 JleKrst - Xapakmepuzo6ams.

TIIaBHBIX l'IOI[prHH U UX - S-3JIEMEHThI lil' AJIIOMUHHUHU, UX II0J0KECHHE B
Ilepuonnueckoii cucreme /.M. MenneiieeBa;
- 06].[[]?[6 XMMHYECKHe CBOMCTBA MPOCTBIX

14




COEIMHEHUN

BeIIECTB - METAJIJIOB;
- 00mMe XMMHYECKHe CBOWCTBA OCHOBHBIX|
coeJMHEHHH "-3JIEeMEeHTOB

11

Perienue 3aga4d no teme:
«IIlenounsie u
[11€JI0YHO3EMEJIbHBIC
PJIEMEHTHI u 50,4
COCIUHECHMS, ATIOMUHUMN U
ero COeIMHEHMS

[IpakTukym

- BbIYUCNIEHUEe Macchl PaCTBOPEHHOI0
BellleCTBA, COJepP:Kalllerocsi B oOIpeesIeHHOI]
Macce pacTBOpa ¢ H3BECTHOM MacCcOBOM 10JIeif;

- pacueThl: 00BEMHBIX OTHOLIEHWIl ra3oB NpPH
XHMHYECKHX PeaKnusix;

- pacyeThl: Macchl BellecTBa HJIH 00beMa
razoB 10 M3BeCTHOMY KOJHYECTBY BellecTBa,
Macce MJIH 00BEMY OJHOI0 M3 YYACTBYIOLIHX B
PeaKkIuH BellecTB;

- pacderbl: Macchl (00beMa, KoOJIMYeCTBA
BellecTBa) NMPOAYKTOB PeaKLMH, ecId OJHO M3
BellleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT MpUMecH);

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJIMYecTBa
BellleCTBA) MPOAYKTA peaklHH, ecJH OAHO M3
BellleCTB  JaHO B BHJAe  pacTBopa ¢
onpeneaeHHOI MAacCOBOH HOJIeH
PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA;

- pacyeTbl: MaccoBOii MM 00BEMHOH 10.1H
BbIX0/Ia MPOAYKTA peaKuHH OT TeOPeTHYeCKH
BO3MOKHOTI'0;

- pacueTbl: MaccoBoii 10H (Macchbl)
XHMHM4YEeCKOIr0 COeIMHeHHsI B CMeCH;

- cOCTaBJICHHEe LeN0YeK TeHeTHYecKoil CBSI3H
HEOPraHU4YeCKUX coeTHMHeHMit

12

XapaKkTepUCTHKAa HEMETAIIJIOB
TJIaBHBIX
MOATPYII U UX COeIMHEHUN
(rajoreHsl, MoArpyImnmna
KICJIOPO/1a, BOJOPO.)

Jlexusa

- XapaKmepu3o6ams.

- Pp-dJeMeHTbl (TaJiOreHbl, MOATPYyNIa
KHCJIOPOAA, BOAOPOA), HX TMOJ0KEHUe B
Iepuoanueckoii cucreme /.. MenneneeBa;

- o0mMe XMMHYeCKHMe CBOHCTBAa NPOCTHIX
BelleCTB - HEeMeTAJJIOB:

- o0lMe XMMHYeCKHe CBOICTBA OCHOBHBIX
cOoeIMHEeHUIl P-3JIeMEHTOB

13

Pemenune 3agay no teme: «I°
AJION€HBD»

[IpakTukym

- BblyUCIIeHuUe Macehl PacTBOPEHHOIO
BellleCTBA, COJep:Kallerocsi B oOIpeleseHHOI]
Macce pacTBOpa ¢ H3BeCTHON MaccoBO¥i 10J1eil;

- pacyeTbl: 00BEMHBIX OTHOLIEHWIl Ta3oB NPH
XHMHYECKHX peaKusix;

- pacuyeThl: Macchl BellecTBa HJIUM 00beMa
ra3oB N0 HM3BECTHOMY KOJIMYECTBY BellecTBa,
Macce HJIH 00BEMY OHOI0 M3 YYACTBYHIOILIUX B
pPeakiuM BellecTB;

- pacueThl: TEIJIOBOro 3P eKTa peakuun;

- pacderbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeCTBA
BellleCTBA) MPOJYKTOB PeaKUUH, ecIM OAHO M3
BelleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT MpUMecH);

- pacdeTbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeCTBA
BelllecTBA) MPOAYKTA peakluH, ecIM OAHO M3
BellleCTB  JaHO B BHAe  pacTBopa ¢
onpeaea1eHHOI MaccoBoOi JoJ1ei
PACTBOPEHHOI'0 BellleCTBA;

- pacueTbl: MACCOBOHl WM 00beMHOH 10/1M
BHIX0/Ia MPOAYKTA PeakuHH OT TeOpeTHYeCKH
BO3MOKHOI'0;

- pacueTbl: MaccoBOii 10,1 (Macchl)

XUMHUYECKOIo COC/IMHCHUS B CMECH,

15



- COCTaBJIeHHE LieNoYeK IeHeTHYecKoil CBA3M
HECOPTaHUYIECCKUX coeMHEeHu

14 Pemenue 3a1a4 1o Teme: [IpakTHKyM | 6biuuclenue  Macchl  PacTBOPEHHOTO
BellleCTBA, COJep:Kallerocsi B oOmpeeseHHOI]
«Hoz[rpynna Kiciopona, Macce pacTBOpa ¢ H3BECTHOM MacCOBOH 10J1eif;
BOOOPOI» - pacueTbl: 00bEeMHBIX OTHOMIEHHI Ta30B NPH
XHMHYECKHX PeaKIusX;
- pacueTbl: Macchl BellecTBa WJIH 00beMa
razoB 10 M3BeCTHOMY KOJMYECTBY BellecTBa,
Macce HJIH 00bEMY OHOr0 M3 YYACTBYIOLIMX B
PeaKL MM BellecTB;
- pacueTsl: Ten10Boro 3¢ dexkra peakuuu;
- pacyersl: Macchl (00beMa, KOJIHMYECTBA
BellleCTBA) MPOJYKTOB PeaKUUH, ecIM OTHO M3
BeLEeCTB aHO B N30bITKe (MMeeT IPUMeECH);
- pacdeTbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeCTBA
BellleCTBA) MPOAYKTA peaKklHH, ecJH OAHO M3
BellleCTB  JaHO B BHJAe  pacTBopa ¢
onpeneaeHHOI MAacCOBOH HOJIeH
PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA;
- pacueTbl: MaccoBOl MM O0BEMHOH 10,1H
BBIX0[a MPOAYKTA PeaKkUHd OT TeopeTHYecKH
BO3MOKHOTO;
- pacueTbl: MaccoBoOii 10H (Macchbl)
XHMHY€ECKOI0 COeTHHEHUSI B CMECH;
- cOCTaBJIeHHE LeNMOYeK TFeHeTHYecKol CBS3H
HeOPraHU4YecKHX coeAMHeHMit
15 XapaKkTepUCTHKAa HEMETAIIJIOB Jlexuys - Xapaxkmepuso6ama.
- p-3JeMeHTbl (NMOArpynma a3ora u
TJIaBHBIX
- MOArpynna yrjiepoaa), HX TMOJIOKeHHE B
TMMOAIPYIII U UX COCANHCHUU IMepuoauueckoii cucreme /.. Menneneepa;
(no;[rpynna a30Ta, - o0ummMe XHMH4YeCKHe CBOiCTBa MPOCTHIX
OArpyIIIa YriIepo Z[a) BEIIEeCTB - HEMETAJIOB: }
- o0mue XHMHYECKHe CBOHCTBA OCHOBHBIX
COCUHCHUIT P-2JICMEHTOB
16 Pemenue 3aga4 1o reme: [IpakTuKym

«IToarpynma azora»

- BblYUCIIeHUe Macehl PACTBOPEHHOT0
BellleCTBA, COJep:Kallerocsi B oOIpeleeHHOI]
Macce pacTBOpa ¢ U3BeCTHON MaccoBO¥i 10J1eif;

- pacyeTbl: 00BEMHBIX OTHOLIEHWIl Ta3oB NPH
XHMHYECKHX PeaKnusix;

- pacyeThl: Macchl BellecTBa HJIU 00beMa
ra3oB N0 HM3BECTHOMY KOJIMYECTBY BellecTBa,
Macce HJIH 00BEMY OHOI0 M3 YYACTBYHIOILIUX B
Peaki UM BellecTB;

- pacueThl: TEIUIOBOro 3P eKTa peaknnu;

- pacyerbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeCTBA
BeleCTBAa) NMPOAYKTOB pPeaKkluH, €CJIM OJHO U3
BelleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT MPpUMecH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJINYECTBA
BeleCTBA) NMPOAYKTA PEAKIUHU, €CJH OJHO M3
BelleCTB [1aHO B  BHJE  pacTBopa ¢
onpeaeaeHHOH MaccoBoii noJeit
PACTBOPEHHOI'0 BelleCTBA;

- pacyeTbl: MAcCOBOil wiIM 00beMHON 10.1H
BbIX0/Ia NMPOAYKTA peaKuHH OT TeopeTHYeCKH
BO3MO:KHOTI0;

- pacueTbl: MAaccOBO¥ 10Ju (Macchl)
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XUMHYECKOT0 COCAUMHCHUS B CMECH
- COCTaBJIeHHE LieNoYeK IeHeTHYecKoil CBA3M
HEOPraHUIeCKUX coeIMHeHU

17

Pemenne 3amad 0o TeEMe:
«Iloarpymnma yriepona»

[IpakTukym

- eblyUCTeHue Macchl PaCTBOPEHHOT0
BellecTBa, CO/ep:KalIerocsi B OmpeaeIeHHOIl
Macce pacTBOpa ¢ H3BECTHOM MaccoBOM J0JIeil;

- pacyeTbl: 00BEMHBIX OTHOLIEHWIl ra3oB NpH
XHMHYEeCKMX PeaKnusix;

- pacdeTbl: Macchl BellecTBa HJIH 00beMa
ra3oB N0 HM3BECTHOMY KOJIHYECTBY BelllecTBa,
Macce MJIH 00BEMY OJHOI0 M3 YYACTBYIOLIMX B
PeaKkIuH BellecTB;

- pac4yeTsl: TemoBoro 3gdexra peakuuu;

- pacderbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeECTBA
BellecTBAa) MPOAYKTOB peaKlHuH, eCJIM OJHO W3
BeleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT NPUMeCH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJTNYECTBA
BelleCTBA) MPOAYKTAa PeaKIHH, €CJH OTHO M3
BelllecTB [aHO B  BHJAE  pacTBopa ¢
onpeaeleHHOMH MaccoBoO noJaeit
PACTBOPEHHOI'0 BellleCTBA;

- pacueTbl: MaccoBOl MM O00BEMHON 10,1H
BbIX0/1a NMPOAYKTA peaKUMH OT TeopeTHYeCKH
BO3MOKHOTI'0;

- pacueTbl: MaccoBoii 10H (Macchbl)
XHMHYECKOTr0 COeIHHEHHUSI B CMECH;

- cOCTaBJIeHHEe IeN0YeK TeHeTHYeCKol CBSI3H
HEOPraHU4YeCKUX COeTNHEHUIT

18

XapaKkTepHucTHKa

MCTAJIIIOB|

MOOOYHBIX MOArPYNN M UX

COeTMHEHUN

Jlexusa

- XapaKxmepusoeama.

- \-3JIeMeHTBbI, HX I0JIOJKeHHUe B
Ilepnonnueckoii cucreme .M. Menaeieena;

- o0mme XHMHYeCKHe CBOIiCTBA MPOCTBIX
BeIecTB - HEMEeTALIOB:

- o0mme XHMHYecKHe CBOICTBA OCHOBHBIX
coe/IMHeHHUIl *-371eMeHTOB

19

Perenne 3agay no treMe:
«XapaKTepUCTUKA METAJJIOB
MMOOOYHBIX

[TOJAPYIIIT
COeIMHEHU

u

ux

[IpakTukym

- BblYUCIIeHUe Macchbl PacTBOPEHHOT 0|
BeleCTBA, CO/IeP:KAlIerocsi B ONpeaeIeHHOi
Macce pacTBOpa ¢ U3BeCTHON MaccoBO¥i 10J1eif;

- pacyeTbl: 00bEMHBIX OTHOLIEHUIl ra3oB NpH
XHMHYECKHX peaKnusix;

- pacyeThl: Macchl BellecTBa HJIU 00beMa
ra3oB N0 HM3BECTHOMY KOJIMYECTBY BellecTBa,
Macce HJIH 00BEMY OHOI0 M3 YYACTBYIOIIUX B
Peaki UM BellecTB;

- pacderbi: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA
BeleCTBAa) NMPOAYKTOB pPeaKkluH, €CJIM OJHO U3
BelleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT MPpUMecH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJINYECTBA
BeleCTBA) NMPOAYKTA PEAKIUHU, €CJH OJHO M3
BelleCTB [1aHO B  BHJE  pacTBopa ¢
ornpeaeJeHHON MaccoBOI noJjeii
PACTBOPEHHOI'0 BelleCTBA;

- pacyeTbl: MAacCcOBOil wiaM 00beMHON 10.1H
BbIX0/Ia NMPOAYKTA peaKuMH OT TeOpeTHYeCKH
BO3MO:KHOTI0;

- pacueTbl: MaccoBOii 710/ (Macchl)
XMMH4Y€CKOI'0 COeJUHEHHs] B CMECH;
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- COCTaBJIEHHUE IeN0YeK reHeTHYeCKOH CBSI3U
HCOPTaHUYECCKUX coeTUHEeHU M

Tema 4. Opranuveckas xumus (10

4acoB)

20

Teopus
OpraHMYECKHUX
3omepus

CTPOEHUSA
COETNHEHUN.

1

CemuHap

- 3HamMb U NOHUMAMb. NPUHALIEKHOCTH
BELIECTB K PA3JIHYHBIM KJIACCAM OPraHUYeCKHX
coeTMHEHMI;

- TOMOJIOTH, H30MePbI;

- CTPOEHHE OPraHNYECKUX COEIMHEHHii;

- XHMHMYECKHe PeaKkiii B OPraHu4ecKoi
XHMHH, HX MEXaHU3MbI

21

YrineBogopoabl - aJKaHbI,
QJIKEHBI, HUKJIOATKAHBI,
TTUEHBI

Jlexus

- 8bINONIHEHUEe yHpasKHeHU | "
TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUI

22

Perienue 3aga4d no Teme:
«IIpenenpHbIE
YIJIEBOAOPOIBI»

[IpakTukym

- ompeaeJIeHHe MOJIEKYJIAPHOH (OpMYyJIbI
BelllecTBA;

- pacueTbl: 00beMHBIX OTHOLICHMIi ra30B NPU
XHMHYECKHX peaKnusix;

- pacueTbl: Macchl BellecTBa WJIH 00beMa
ra3oB N0 HM3BECTHOMY KOJIHYECTBY BelllecTBa,
Macce WM 00bEMY OTHOT0 U3 y4YacTBYWOUIMX B
PeaKki UM BellecTB;

- pacuerbl: Macchl (00bemMa, KOJHYECTBA
BellecTBa) NMPOAYKTOB peaKlHH, ecJIM OJHO U3
BellleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT MpUMecH);

- pacdeTbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeCTBA
BellleCTBA) MPOAYKTa peaklHH, ecJH OAHO M3
BellleCTB  JaHO B BHAe  pacTBopa ¢
onpeeaeHHOI MAacCoOBOH JoJIei
PACTBOPEHHOI'0 BellleCTBA;

- coCTaBJIeHHe llel0YeK IreHeTH4ecKoii CBSI3H
OpPraHMYeCKUX COeHMHEeHUH;

- Ka4Ye€CTBCHHbIC PCAKIIUH HA HEKOTOPbIE
HCOPraHUu4IeCKue COCITUHCHUSA

23

Perenne 3agay omn teMe:
«Henpenenbubie
YIJIEBOAOPOIBI»

[IpakTukym

- ompeaeJeHHe MOJIEKYJIAPHOH (GOopMYyJIbI
BellleCTBA;

- pacueTbl: 00beMHBIX OTHOLIICHMIi Ia30B NPU
XMMHYEeCKHX pPeaKIusx;

- pacueTbl: Macchl BellecTBa WJIH 00beMa
razoB I0 M3BeCTHOMY KOJHYeCTBY BellecTBa,
Macce HJIH 00BEMY OHOI0 M3 YYACTBYIOILIUX B
pPeaki UM BellecTB;

- pacyerbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeCTBA
BelllecTBAa) MPOAYKTOB peaKlHH, ecIM OJHO U3
BellecTB 1aHO B U30bITKe (MMeeT MPUMeCH);

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJTHYECTBA
BelllecTBA) MPOAYKTA peakluH, ecIM OAHO M3
BelllecTB  JaHO B BHAe  pacTBopa ¢
onpeaeaeHHOI MaccoBoi JoJ1ei
PACTBOPEHHOT'0 BellleCTBA;

- coCTaBJIeHHe lleN0YeK IreHeTH4ecKoil CBSI3H
OpraHM4ecKuX coeIuHeHUIi;

- Ka4Ye€CTBCHHbIC PCAKIIUM HA HEKOTOPbIC
HEOPraHuieCKue COeIUHECHUS

24

ApOMaTHYECKUE
YTIEBOIOPOIbI

CemuHap

- 8bINONIHEHUE yHpasKHeHu i’ "
TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUI

18



25

Kucnoponconepxaiue
OpraHUYECKHE COCTUHEHHUS
(cpaBHUTEIBHAS
XapaKTepUCTUKA CITUPTOB,
QJIbJCTUJIOB U KapOOHOBBIX
KICJIOT)

Jlexusa

- GbINOJIHEHUe yIPasKHeHUH

26

Pemenue 3agau

[IpakTukym

- OmpefeJicHHEe  MOJIEKYJSIpHOH  (hopMyJIbl
BellecTBa;

- pacueThl: 00BEMHBIX OTHOLIEHHIl ra3oB NpPH
XHMHYECKHX PeaKnusix;

- pacyeThl: Macchl BellleCTBa HJIH 00beMa
ra3oB N0 HM3BECTHOMY KOJIHYECTBY BellecTBa,
Macce MJIH 00BEMY OJHOI0 M3 YYACTBYIOLIMX B
PeaKkI UM BellecTB;

- pacuerbl: Macchl (00bemMa, KOJH4YECTBA
BellecTBa) NMPOAYKTOB peaKlHH, ecJIM OJHO U3
BeleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT IPUMeCH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJTNYECTBA
BellecTBA) MPOAYKTAa PeaKIHH, €CJH OTHO M3
BelllecTB J1aHO B  BHAE  pacTBopa ¢
onpeneaeHHOI MAacCOBOM H0JIeH
PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA;

- cOCTaBJIeHHe LeN0YeK TeHeTHYecKoil CBSI3H
OpPraHN4YecKuX coeTUHEeHUI;

- Ka4yeCTBCHHbI¢ PpeaKuMu Ha HEKOTOpbIe
HECOPraHu4eCKue COCITUHCHUSA

27

Pemenue 3agau

[IpakTukym

- omnpefieJiecHHe  MOJIEKYJsIpHOH  (opMy.Ibl
BellleCTBA;

- pacueTbl: 00beMHbIX OTHOLIEHUI ra3oB NpH
XHMHYECKHX PeaKnusix;

- pacyeThl: Macchl BellecTBa WJIH 00beMa
ra3oB N0 M3BECTHOMY KOJIHYECTBY BelllecTBa,
Macce WM 00bEMY OHOT0 W3 y4YacTBYWOIIMX B
Peaki UM BellecTB;

- pacuerpl: Macchl (00bemMa, KOJHYECTBA
BellecTBAa) NMPOJYKTOB PeaKlMH, ecId OJHO M3
BelleCTB IaHO0 B N30bITKe (MMeeT MPpUMecH);

- pacdeTbl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA
BellleCTBA) MPOAYKTA peakluH, ecIM OAHO M3
BelllecTB  AaHO B BHAe  pacTBopa ¢
onpeaea1eHHOI MaccoBo JoJIei
PACTBOPEHHOT0 BellleCTBA;

- COCTaBJIeHHMe LeNoYeK reHeTH4ecKoil CBs3H
OpPraHMYeCKUX COeIHHEHMH;

- Ka4Ye€CTBCHHBIC PEaKIMH HAa HEKOTOpbIC
HCOPraHUIE€CKHUE COCTUHCHUSA

28

A30TCcoAepKaIme
OpPTaHUYCCKHE COCAMHCHUS U
OHMOJIOrMYECKHU Ba)KHBIE
BEIeCTBa

CemMuHap

- BbINOJHEHUe  yNpakKHeHW#, OCMBICIANTb
3ajaHue U HauboJiee TPYAHbIE BONPOCHI

29

Pemenne 3anau

[IpakTKym

- OmpefeJieHHEe  MOJIEKYJSIpHOH  (hopmMyJIbl
BELIECTBA;

- pacueTbl: 00beMHbIX OTHOLICHUI Ia30B NpH
XHMHYECKHX PeaKIHAX;
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- pacueThl: Macchl BellecTBa HJIH 00beMa
rasoB N0 M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BellecTBa,
Macce HJIH 00BEMY OJHOI0 M3 YYACTBYIOLIUX B
PeaKkuuM BellecTB;

- pacderbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeECTBA
BeleCTBA) MPOAYKTOB pPeaKlHH, €CJIM OHO W3
BellleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT MpUMecH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJINYECTBA
BeleCTBA) NMPOAYKTA PEaKIUU, €CJH OTHO M3
BelleCTB [aHO B  BHJE  pacTBopa ¢
onpeneleHHOMH MaccoBoii noJaeit
PACTBOPEHHOI'0 BeIleCTBA;

- COCTaBJIEHHE IeMOYeK TeHEeTHYeCKOH CBSI3H
OpPraHU4YecKHX COeTUHEHMI;

- Ka4vYeCTBCHHbIC PpeaKnud Ha
HCOPTraHUYECCKNE COCANHCHUA

HEKOTOPbIE

Tema 5. O60011eHHe M MOBTOPEHHE MaTepHaJia 3a IKOJIbHBII Kypc XUMHH

(5 yacoB)

30 O06o06menne wmatepuana 1ofl [IpakTHKyM | KOMIUIEKCHOE MpHMEHEHHE 3HAHHH MO
TEeMe IKOJIBHOT'O Kypca PEHICHUIO 3a1a1 B HecTaH}IapTHOﬁ CUTyalluM;
«06]]_[35{ XUMHA» - PCHICHUC - pacuersl mno TEPMOXHUMHUYECKUM
CJIOKHBIX 33714, pazoop YPaBHEHUSIM.

THITUYHBIX OIIHOOK

31 O06o06menne wmatepuana 1ofl [IpakTHKyM | KOMIUIEKCHOE MpHMEHEHHE 3HAHHH MO
TeMe IIKOJABHOTO  Kypca pelIeHuIo 32124 B HECTAHIAPTHOM CUTyalNu;
<<H€OpFaHI/IquKa$I XUMHUA» - - TeHeTHYeCKas CBSA3H B HEOPraHMYecKOil
pEIICHUE CIOXHBIX  3a/]ad, XHMUHU (BBINOJIHEHHE YIPaKHEeHHIT)
paz00p TUMUYHBIX OMIHOOK

32 O0o00menne wmarepuana 1mo|l [IpakTuKyM | KOMIUIeKCHOe MpHMeHeHHe 3HAHHl 1O
TeMe IIKOJABHOTO  Kypca pelIeHuIo 32124 B HECTAHIAPTHOM CUTyallNu;
<<OpFaHI/IHCCKa$I XUMHUA)» - - TeHeTHYecKas CBSA3M B OPraHHYeCKOi
pellleHue CJIOXHBIX  3ajad, XHMMHM (BBINIOJTHEHHE YIIPAKHEHU )
paz00p TUMUYHBIX OMIHOOK

33,34 |Umocosvlit  kommpons 8 KoHTpoibHas
dopme EI'D pabora
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IIpunoxkenue
Tema: «I"asorensn» Bap. 1

1A.C
yBeJMYeHneM 3) He H3MEHSIOTCSI

3apsina sapa 4) U3MEeHSII0TCS MEePUOANYECKH

aTroma

OKHCJIUTeIbHbIE

CBOiiCTBa aTOMOB B psiy XuMu4ueckux 3jaeMentos F - Cl - Br - |

1) ycuiauBawTes

2) ocraéeBaroT

2A. Haumenb1uyio TemnepaTtypy niasienus umeer 1) F2  2)Cl2 3) BI'2 4)12
3A. AtoM Opoma uMeeT c/1eJyH0Iny10 KOHGUTypauuIo BaJeHTHOIO CJI05

1) 28%2p°>  3)38%3p’

2) 58°5p* 4) 48°4p° 4A. J1;1st XJI0pa BO3MOKHBI CIIEAYIONINE CTEIeHH

OKHCJIEHUS

1) -4,-2,0,+2, +4 3)-1,0, +1, 45, +7

2) -3,-1,0,+1, +3, +7 4)-3,0,+3,+5

5A. 115 TaJIoreHoB, KaK MPOCTBIX BelleCTB, XapaKTepeH ceIYIIMi BUI KPUCTAJUINYECKOH peleTKH

1) aromuas 3) MoJieKyJasipHast

2) wnonHasd) metasumnueckasi 6A. Cxeme npespamenust Cl° — Cl+° cooTBeTCTBYeT ypaBHEHHE peaKIHH

1) Cl2+ H20=HCI + HCIO 3) Ca(ClO)2 + CO2 + H20 = CaCOs +
2 HCIO

2) Cl2 + Ca(OH)2=CaCl2 + Ca(ClO)2+2H20 4)6 Cb+ 12 KOH =

2KCI0s3 + 10 KCI + 6 H20

B 3aganum 7B Ha ycTaHOBJIeHHe COOTBETCTBHUS 3aNIMIINTE B Ta0IuIy OyKBbI BHIOpAHHBIX BaMH 0TBeTOB 7B. YcTanoBuTe

NCXOJHBIE BEHIECTBA NPOAYKTHI PEAKIINUN
1) Cl2+Fe— a) HCI
2) O2+H2—— 6) NaCl + NaCIO + H20
3) Cl2+ NaOH(xon01) — B) NaCl + H20
4) Cl2+KBr— r) FeClz2
n) FeCl3
e) KCI + Brz
COOTBETCTBHE MEKIY MCXOHBIMH BEIECTBAMYU M MPOJAYKTAMH PeaKiuu
1 2 3 4

Oteertom B 3aganun 8B aBasieTcs moc/ie10BaTEIbHOCTh OYKB. 3anMiNTe BbIOpaHHbIe OyKBbI B ajl(paBUTHOM
nopsjaKe.

8B. Conanas kucnoma ezaumodeiicmeyem (HUCTIO NPABUTLHBIX OMBEMO8 MOJICEN HE PAGHAMbCA MpeMm)
a) Cu

0) H2SO4

B) ZnO

r) Pb(NO3)2
a)  Mg(OH)2
e) Al

OTBeT:

9C. OcymecTBUTE cieIyI0LIMe MPeBpaleHus

NaBr — NaCl — Cb — KCO3 — KCI
4

Ca(ClO)2
10C. Ck0./1bK0 JIMTPOB XJ10Pa MOKHO IOJIYYHTb IPH AeficTBUH Ha 24 T okcuja Mapranua (IV) KOHIeHTPHPOBAHHOIO pacTBOpa,
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coepakamero 32 r cojsHoi KHcJa0ThI? CKOJIbKO rpaMMOB OpoMa BbLIEJMTbLCS IIPH B3aHMOJCHCTBHU JAHHOIO KOJIMYeCTBa
xJj10pa ¢ 38 r 6poMuaa HATPHSL.
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Tema: «I"ajorens» Bap. 2

1A. DHeprusi HOHH3AUUHU B PALY XHMHYeCKUX dieMmeHToB F - Cl - Br - |

1) yBenumuuBaertcs 3) yMeHbInaercs
2) He U3MeHseTCs 4) u3MeHsieTCHA CKaYKaMH
2A. B mouiekyiie |, umeercs
1) koBasieHTHasl MOJISIPHAs CBSI3b 3) noHHas cBA3b
2) MeTa/UIMYecKasi CBSI3b 4) KOBaJIEHTHASI HEMOJISIPHAS CBA3H
3A. CoJisiHyI0 KHCJIOTY OT APYTHX KHCJIOT MOKHO OTIHYUTH 110 €€ PeaKkuuu ¢
1) oxcuAOM KaJbIHs 3) cepedpom
2) uoHaMu cepedpa 4) kapGoHAT-HOHAMM
4A. Crenenb oxuciaenus xjaopa B Ca(ClO), paBua
1) +1 2) -3 3)+3 4) +5
5A. Xu1op siBJIsieTCS M OKHCJIMTEIEM, H BOCCTAHOBHTEJIEM B PeaKIUH, ypaBHEHUE KOTOPOii
1) 2FeCI2+ Cl2=FeCI3 3) 2K0H + CI2=KC1+ KC10 +H20
2) Fe+2HCl=FeCl2 +H2 4) Mn02 + 4HC1 =CI2 + MnCb+ 2H20
6A. XuiopHOBaTasi KHCJIOTa UMeeT (hopmMyTy
1) HC10 3) HCHO4
2) HCHO3 4) K102
) 2H+ + CO3 “ = CO2 + H20
1 2 3 4

7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY HCXOHBIMH BellIeCTBAMHU U COKPAIlleHHBIMI HOHHBIMH YPABHEHHSIMH PeaKIuii
HCXO/HBIE BEIIECTBA COKPAIIIEHHBIE MOHHBIE YPABHEHMSI
1) HC1 + NaOH — a)Fe"+3C1° = FeCb

— 6)H++ OH = H20
2) HC1 +Fe+ MgO
3) HC1 +Na,C0; — B) MgO + 2H+ = Mg +H20
4) HC1 —_ r) Fe+2H+= Fe’++H2

— x) Na+ + C1 = NaCl

OtBeToM B 3a1aHnu 8B siB/1sieTcsl MOC/Ie10BaTeJIbHOCTh OYKB. 3anuinTe BbIOpaHHbIe O0YKBbI B aJI(paBUTHOM
nopsjke.

8B. Xnop e3aumodeiicmeyem c - ? (WUCIO NPABUTILHBIX OMBEMO8 MOJCEN HE PAGHAMbCSL Mpem)

a) Na
6) S

B) O2
r) H20
n) NaF
e) Al
OTBeT:

9C. loadepuTe K03 (pUMEHTHI B CXeMe OKUCINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOI peakiuu MeT010M 3JIeKTPOHHOI 0 6ajiaHca
Kl + KC103 + H2SO4 — KC1 + I2 + K2S04 + H20

10C. Kakoii xJ10pu1 U CKOJIbKO €ro rpaMMoB o0pa3yeTcsl Ipu B3aumoeiictBuu 36 J1 xyiopa ¢ 42 r :kese3a? CKoJIbKO rpaMMoOB
HUTpaTa cepedpa npopearupyer ¢ 06pa3oBaBIIMMCS KOJIHYeCTBOM XJIopuaa?
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Tema: «Xanvkozenvt» Bap. 1

1A. Onpenennre aToM, OKUC/INTE/IbHbIE CBOICTBA KOTOPOI0 BLIPA’KEHbI CHIIbHEE

1) K 3) 4s? 3a*4pe

2) 257 4) 55? 4a5p*2A. Kucsaopon u 030u
Pa3IMYalOTCA N0 CBOHCTBAM TaK KaK

1) oGpa3oBaHBI aTOMaMH Pa3HBIX XHMHYECKHUX 3) HMeIoT pa3Hblii KOJIMYeCTBEHHBII cocTaB
3J1eMEeHTOB

2) pa3auMYalTcs THIIAMHM KPUCTAIUIHYECKUX 4) MoJ1eKyJIbI 030HA JIErKO pacnafaloTcst
peleTox

3A. Okena KaapUusi pearupyer co BceMH BeLeCTBAMM B PSIAY

1) NaOH, BeO, ~SO4 3) CO2, Pe203, KOH
2) Stoz, BaO, LiOH 4) HNO3, H20, P20s5

4A. TIpu pacTBOpeHUH B BOJIE C HEI0 He B3aHMO/IefiCTBYeT XHMHYECKH

1) xmop 3) kap6oHaT HATpPHUSA

2) oxcun cepsl (VI) 4) xJ1I0pujA HATPUS

5A. Kucayro cpeay umMeeT pacTBOp COJIH

1) cyasgara HaTpus 2) kapooHaTta HaTpus 3) xjopuaa kajaus 4) 3 cyabpara amomunus 6A. Las
yBeJIMYEHHs CKOPOCTH XuMHuuecKoil peakuuu 2CuS(TB) + 302 (I) = 2Cul(TB) + 2502(T) + 2920k T3k
Heo0X01uMO

1) yBeanunth KoHHentpamuio SO, 3) yMeHbIIMTH KOHIeHTPanuw CuS

2) yYMEHBIIUTHb TEMIEPATYPY 4) yBeJIUYUTDH CTeNEHb
7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

| HexQiRbIE BRI G JBdune coorBercTBIs 3anmummTe B Ta6.aMIy GyKBBI BLIGPAHHBIX BAMH 0TBETOB

1) > + MAKoHL) = uzmenbdenust CuS
2) Fe™, + H,SO, = MeKIy BellecTBAMH, BCTYNHBINMMH B PEAKIHIO H IPOAYKTAMH peaKIuH
3) H2S + CuSO4= NPOAYKTbBI PEAKIIUU
4) H2SO4 + Cu(OH)2 a) H2S + H20
0) SO2 + H20
B) CusS + H2S04

OtBeToM B 3aganuu 8B sBjAsieTcs mMoc/ieNoBaTeJBLHOCT, OYKB. 3anmuiiuTe BhIOpaHHbIE OYKBBI B
aagaBUTHOM NOpsIIKe.

1 2 3 4 r)
n)

+ H2S
8B. KonuentpupoBaHHasi cepHasi KHCJI0TAa pearupyer ¢ - ? (4UCA0 nPpaguibHbIX OMEENI068 MOXcen He PAGHAMbCA mpem)
a) Cu
6) CH3COOH

B) Bal,

r C

a)  SiO2

e) NaOH

OTBerT:

9C. OcymecTBHTE CiIeAYIOLIEe PeBPALLEeHUs

SO2 N H2504  H2S ~ CuS ~ SO2 A X
10C. 10 r TexHHYECKOI0 XJI0paTa Kaaus, coaep:kamero 95% KOO, narpesu B npucyrcTBun katajauzatopa MnO,. Kakoii 00bem
(H.y.) ra3a BbI/IeJIMTCS, €CJIM BBIXOJ MPOAYKTA peakuuu paBeH 85%?
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Tema: «Xanvkozenvt» Bap. 1
1A. Oxcnn docdopa (V) pearupyer co BceMH BellleCTBAMH

B psLy 3) H2SO4, SO3, S102, MgCl2
1) HNOs3, Ca0, COz2, Cr203 4) HC1, COz2, P203, CaClz
2) BaO, Mg(OH)2, ZnO, H20 2A. Kucaopoa B

JIabopaToOpUM MOKHO MOJTYYUTDh U3 3) CO2

1) H202 4) MgO

2) MnO2

3A. PomOnyeckasi cepa o cBOMM CBOHCTBAM OTJIHYAETCSH OT MOHOKJIMHHOI TaK Kak

1) oGpa3oBaHBI aTOMaMH PA3HBIX XUMHYECKHX 3) HMET Pa3HbIil KOJNYECTBEHHBII COCTAB
3/1eMEHTOB

2) pa3auMYalTcs THIIAMH KPUCTAIUIHYECKUX 4) MMEIT pa3IHYHbIH HBET
pelieTox

4A. ITpu xoMHaTHO#

TeMmepaType ¢ Booii 3) SO3, Na20, K

XHMHYeCKH 4) S, Al, Fe(OH)s

B3aHMO/IeHCTBYIOT BCe

BeIlleCTBA B Tpynime

1) Fe,Na, NH3

2) Sl02, SO2, MgO 5A. Illea04HyI0 cCpeay MMeeT PACTBOP COJIH

1) xapGonaTta kaaus 2) cyispuna amomuans 3) 6pomuna HaTpus 4) cyiabdara xkese3a 6A. CxeMe npeBpamenus S? — S+
COOTBETCTBYeT YPABHEHHE PeaKIuu
1) 2H2S + 02(HEAZOCTATOK) =2 S + 2 H20 3) H2SO3 + H202 =
H2S04 + H20

2) 4H202 + PbS = PbSOs + 4

7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE H20

4) 2H2S +302 = 2S02 + 2 H20
HNCXOJHBIE BEILIIECTBA

MeK1y BelllecTBaMU, BCTYMUBIIMMHU B peaknnio u npoayktamu peakuuu [IPOAYKTbBI

+ =
| b’ﬁﬂaﬂﬁ'ﬁ% Ha yCTAHOBJICHHE COOTBETCTBHSA 3ANIMIINTE B TaﬁJ'II/lIly 6yKB]>I lelﬁpaHHl)IX BaMH OTBCTOB |
2) Na2oU3 ¥ H2oU, =

PEAKIIMA
3) SO2+ H2S = a) S+ H20
4) Zn + HZSOA(KOHII.) = 6) 12 + KOH
B) HI + H20
r) Na ,SO, + H,0O + SO,

OtBeroM B 3anaHun 8B siBasieTcsi mocileloBaTelbHOCTh OykB. 3anuiuuTe BbIOpaHHbIe OYKBBLI B

a.ﬂshaBI/lTHOM TIOPAIAKE.
1 2 3 4 )

e)

8B. H,S ecmynaem 6o e3aumooeiicmeue c - ? (HUCi0 NpasuibHblx OMEEn o8 MONCEeM He PAGHIMbCSL Mpem)
a) NaOH

6) FeCl2

B) Pb(NO3)2
r) H2

n) Br2

e) 02
OTtBer:

9C. MeTo/10M 3J1eKTPOHHOT0 fajiaHca moadepuTe K03(pPuueHTh B ypaBHeHHE OKUCIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIbHOI peakuuu
KMnQO, + SO, + H,0 — K,SO, + MnSO, + H,SO, 10C. Ilpu nponyckanuu 11,2 1 cepoBomopona (H.y.) 4Yepe3 pacTBop,
coaep:kamuii 41 r cepHUCTOI KHCI0THI, BbINagaeT B 0cafiok 20 r cepsl. OnpeaenuTe BbIX0 cepbl B MACCOBBIX J10JISIX.
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TECTOBOE 3AJAHME 110 TEME « TEPMOXHWMMUSA»
BAPHAHT 1

1. Coraacno Tepmoxumudeckomy ypasuenuio ZnS(TB) + 2HC1(I') » Zn Cb(TB) + H2S(r) +
139,3 x/I:x npu odpa3zoBanum 0,25 moas Zn C1,

1) BbIIeIHI0CH 34,825 K/ Tema0ThI 3)
BbIaeMI0Cch 104,475 k/lx TenioTol
2) norjomaercsi 69,65 kK TeNnJ0ThbI 4)

norJomaercs 139,3 k/Ix TenJaoTbl

2. Cpenu npuBeIeHHBIX peaknuii 00paTUMOIi siBJIsIeTCA

1) KOH + HC1=KC1 + H,0 3) FeC1; + 3NaOH = Fe(OH); + 3NaCl1

2) N2 + 3H2 =2 NH3 4) Nazo + 2HC1 =2 NaCl + Hzo

3. C Han0oJbIIel CKOPOCTHIO IPH KOMHATHON TeMmepaType NpoTeKaeT peakuus MexKIy
1) NaO”™-p u H*O4p-p 3) MgO u H,SO4p-p

2) CaCOs u H,SO4p-p 4) Zn m HAO4p-p

4. Cropoctb peakuuu 2NO + O, = 2NO, onucbiBaeTcsi ypaBHeHUEM

u = K[NO] [O,]. IIpu yBeauuennn kounenTpanuu NO B 2 pa3a CKOPOCTh 3TOii peaKnuu
YBeJIMYMTCS B

1) 3 2)2 3)4 4) 6

5. Konuenrpaunus BemiectTna 3a 20 cekyna ymenbiuiaach ¢ 0,1moun/71 10 0,002mou1b/J1.
Cpennsisi CKOPOCTh TaKOil peakuy paBHa

1) 0,098 moab/a ¢ 3) 0,0049 mouab/a ¢

2) 0,004 moab/ ac 4) 0,05 moab/ a ¢

6. Cpennsisi ckopocTh XuMu4eckoi peakuuu pasua 0,005 mosib/i ¢. YMeHbllIeHHE
KOHLEHTPAIUU OJHOI0 U3 pearupyrouux Bemects Ha 0,1 moJb/ia npou3soiiger 3a 1) 10 cexkyna
2) 5 cekyHa 3) 20 cexynna 4) 15 cexyna

7. TemneparypHblii ko3¢ duuueHT peakuuu pased 2 . /luia yckopenust npouecca B 8 pa3
He00X01MMO U3MEHUTDH TeMIlepaTypy Ha

1) 30° 2) 40° 3) 20° 4) 10°

8. Ilpu noBbINIeHHH TeMmepaTyph Ha kaxabie 10° ckopocTh peakiun Bo3pacraer B 3

pa3a. IIpu noBbIlIeHUN TeMIIEPATYPHI OT 270° 10 300° CKOpPOCTH peakuum Bo3pacraer B 1) 16
pa3 2) 24 paza 3) 27 pa3 4) 9 pa3

9. Ilpu o1HOBpEeMEHHOM NOBBIIIEHUH TEMIEPATYPbI M NOHUKEHUH ABJIEHUA XUMHUYECKOe
PaBHOBeCHE CMECTHTCSI BIIPABO B PeaKuMu

1) H2+S(r N OH2S + Q 3) 2NH3 N2+ 3H2 -Q

2) 2S02+02 ~ 2503 + Q 4) 2HC1"H2+C12 -Q

10. PaBuoBecue B cucteme 30;,(r) * 203(r) - Q cMecTHTCSI BIPAaBO NPH YMEHbIIEHHH
1) TemmepaTrypsbl 3) xonuenrpamuu O,

2) naBJieHUsI 4) koumentpamuu O3
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ECTOBOE 3AJIAHUE HOTTEME «TEPMOXHUMMUA»
BAPUHAHT 2

1. Coruacno repmoxumudeckomy ypasaeHuro 2NO + O, * 2NO, + 113,7 k/I:x npu
oopa3zoBanuu 4 mosab NO,

1) BbiAeamI0ch 113,7 k/lx Temnorpi3) morJiomaercst
227,4 k/I:x TenJ10THI
2) BbIACJIWIOCH 227,4 k]I Tem10TbI4) MorJiomaercs

113,7x >k TEmI0ThI

2. HeoOpaTtumoii peakuueii sijisieTcs

1) 2602 + 02 =2B03 3)4NH +302=2N2+ 6 H20
2) N2 +3H2 =2NH3 4) C2H4 + H2 = C2H6
3. C HauboJibleil CKOPOCTHIO MPH KOMHATHOM TeMIiepaType NPOoTeKAaeT peakius MeKIy
1) Mg u H,60,4 5%-nb1ii pactBop 3) Mg u H,BO,
20%-Hblii pacTBOp
2) Mg u H,60, 10%-ns1ii pactBop 4) NaOH 5%-
Hblii 1 MgSQ, 5%-HbI1ii

pacTBop
4. Cxopoctb peaknuu N, + 3H, = 2NH; onucbiBaeTcsi ypaBHeHHeM

u = K[N;] [H;] . [Ipu yBeanuenun konnenTpanuu H, B 2 pa3za ckopocTh 3TOl peakiuu
YBEJUYHUTCH B

1) 6 2) 8 3)4 4) 2

5. Konuenrpaumus Bemectna 3a 10 cekyna ymeHnbuuiaach ¢ 0,2moub/i1 10 0,15mo01nb/1.
Cpennsisi CKOpPOCTb TAKOI peakIuy paBHA

1) 0,005 moJab/a ¢ 3) 0,04 moab/a ¢

2) 0,05 moan/ a c¢4) 0,004 moab/ J ¢

6. Cpeansisi ckopocTh XuMH4eckoii peakuuu pasia 0,004 Mob/J1 ¢. YMeHbIIIEHUE
KOHIEHTPAIMU OJHOT0 U3 pearnpyromux BemecTs Ha 0,6 Moub/i1 npousoiaer 3a 1) 15 cexkyHna
2) 5 cekyHn 3) 20 cexyHnn 4) 18 cexyHn

7. TemmneparypHblii k03¢ duuueHT peakuuu pasen 3. [l yckopenust nponecca B 9pa3
HEe00X0IMMO U3MEHHUTH TeMIIEPaTypy Ha

1) 30° 2) 40° 3) 20° 4) 10°

8. Ilpu moBBILIEHHHU TeMIepaTypbl Ha Kaxabie 10° ckopocTh peakmun Bo3pacraer B 2

pa3a. IIpu noBbllIeHUN TeMIIEPATYPHI OT 160° xo 200° CKOpPOCTH peakuum Bo3pacraer B 1) 16

pa3 2) 24 paza 3) 27 pa3 4) 9 pa3

9. M3MeHeHHe JABJIEHHN He CMENIAeT PABHOBECHE B CHCTEME

D) + A~ 28I ? M) + 1, () A 1 ()

2 MyT) +Br, (N 2H Br(D 4) 2NO(MD+°2(D)"~  *NO2(F)

10. PaBuoBecue B cucreme S0,C1, (1) ™ SO, () + C1; (1) - Q cMecTuTCS BJI€BO NPHU
yMeHbIIeHUH

1) TemmepaTypsl 3) konnentpanun SO,
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TECTOBOE I%AI[AHI/I]%)H(I)c O"I}‘[llille\gE «TEP%/{?XI/IMI/IH»

2) naBJIEHHUS Tpamuu
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Tema: «Ilnuxmozenst» Bap. 1
1A. Atom docdopa uMeeT KOHPUTYPALHIO BAJIEHTHOTO CJ10s

1) 2s22p° 3) 5s2 4dw5p®
2) 4s? 3d*4p® 4) 3s23p*

2A. MOJ'IeKyJ'IﬂpHaﬂ KPHUCTANINYECKasl pellIeTKa, HA BO3/1yXe OKHC/IHETCH, CBETUTCHA B TEMHOTE, IIOBUT, - IPUBEACHBbI CcBOliCTBa

1) 6eaoro gochopa 3) kpacHoro ¢gocgopa
2) ugepuoro ¢ocdopa 4) ¢puoaerosoro gpochopa

3A. OnnHaKoOBYIO cTenleHb OKHcIeHHs (pocdhop MMeeT B coOeTUHEHHSIX
1) KH2PO4 u KPO3 3) P406 u P4010
2) Ca3P2u H3PO3 4) H3PO4 u H3PO3

4A. C oOpa3oBanueM HUTPUTA MeTAJJIA U KHCJIOPOJIa Pa3jiaraloTcsi NpyU HArpeBaHUM

1) HUTpaT pTYTH 3) HuTpaTt HaTpus
2) HHUTPAT ATIOMHHHS 4) HUTPAT UMHKA
5A. OaHUM U3 NMPOAYKTOB B3aMMO/IEHCTBUS KAJIUS ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHO# a30THOI KucaoToii siasiercss N,0. Cymma
K03 (PUIINEHTOB B COOTBETCTBYIOIEM YPABHEHUH OKHCJIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHOI peakuuu paBHa 1) 32 2)16 3)30
4)24
6A. KoopanHanHoOHHOE YHCJI0 IHHKA B TETPATHAPOKCOMHKATE HATPpUs paBuo 1) 2 2) 4 3)6 4)8
| B 3aganum 7B Ha ycTaHOBJIeHHe COOTBETCTBHUS 3allMIINTE B Ta0IUIy OYKBbI BHIOPAHHBIX BAMH OTBETOB
7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXK/IY BellleCTBAMH, BCTYNUBIIMMH B peakuuio i npoaykramu peakuun MCXO/JHBIE
BEIIECTBA NPOAYKTHBI PEAKIIUHN
1) NO2 + H20 " a) N2 + H20
KaT. 6) HNO3 + HNO2
2) NH3 + 02/ B) NO + H20
3) NH4Cl + KOH” 1) NH3 + KCI + H20
4) HNO3 + Fe(OH)3 ™ o) Fe(NO3)3 + H20
e) HN|Os
1 2 3 4
OT1BeToM B 3a1annu 8B siBsieTcs moc/ieN0BATEIBLHOCTH OYKB. 3anuinTe BoIOpaHHbIe OYKBbI B 2J1()aBUTHOM MOPS/IKE. 8B.
®@ocdop B3aUMOIEHCTBYET ¢ - ? (YUCTO NPABUTLHBIX OMEEMO08 MONCEM He PABHANbCA MpPem)
a) O2
0) H2
B) HNO3
r) H2COs
n) Clz
e) S
OTBerT:
9C. OcymecTBHTE Cileaylone npespamenus P CasP2 N PH3 n P205 ~ H3PO
n Ca3(POa)2 ~P

10C. IIpu nponyckanuyn n30bITKa aMMHaKa yepe3 pacTBop maccoii 600 r ¢ MmaccoBoii 10/1eii a30THOI KHCAOTHI 42% MOIYUYNIH

HHUTpaT aMMoHus Maccoii 300 r. OnpenejuTe BHIX0JA HUTPATA AMMOHMUS.
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Tema: «Iloarpynna yrjepoaa» Bap. 1

1A. Peakuus ropennst ammuaxa 4NH,(;) +30,(r) =2 N, T) + 6 H,0(x) + Q siBisieTcs: peakuueii
1) coexmHeHHUs, KATAIHTHYECKOIA, 3) OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHOI,
JHI0TEPMHYECKOM HEKATAJTUTHYECKOI, IK30TePMHYECKOIl
2) 3aMelleHHs, KATAJUTHYECKOM, IK30TepMHUIeCKOii 4) 00MeHAa, HeKATATUTHYECKOM, IHA0TEPMHUUECKOii 2A.
KauecTBeHHo#i peaknueii Ha mon amvmonust NH siBisiercst
1) NHsNO3 = N2 + 2 H20 3) 2NH3 + H2804 = (NH)2 SO4
2) NH4NO3 + KOH = NH3 + KNO3 + H20
4) ANH3 + 502 =4 NO + 6 H20 3A. C
o0pa3oBaHueM MeTal1a, okcnaa azota NO, u 0, pasjaraercsi Npu HarpeBaHUM
1) wuuTpar pryTH 3) HuTpar Keiue3a
2) HATPAT KaJus 4) HUTPAT MarHUs
4A. OTHIM U3 MPOAYKTOB PeaKIMH B3aNMO/eiicTBHS cepeGpa ¢ KOHIEHTPHPOBaHHOI a30THOI kucaoToi sBiasiercsas NO,. Cymma
K03 (PUINEHTOB B COOTBETCTBYIOLEM YPABHEHHUU OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOI peakui paBHa

1) 10 2) 14 3) 18 4) 20
5A. Peakuuu, ypaBaenue koropoii 4NH, + 50, = 4NO + 6H,0 cooTBeTCTBYeT cXeMa NpeBpalleHUs a30Ta
1 N+ N-+2 3) N+ N*
2) N° N° HN° N?
6A. KoopaunanmnonHoe 4mcJio :xesje3a B rekcanuanogpeppare(Il) kanus pasuo 1) 2 2)4
3)6 4)8

OtBetoM B 3aganuu 8B siBisieTcs moc/jie10BaTeJbHOCTH OYKB. 3anuuuTe BoIOpaHHbIe OYKBBI B

| B 3aganuu 7B Ha ycTaHOBJIeHHE COOTBETCTBHUS 3aNUIINTE B TadIIy OYKBbI BLIOPAHHBIX BAMHU OTBETOB
7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY BellleCTBAMH, BCTYIMBIINMH B PEaKIMI0O U NPOAYKTAMHU PeaKIuu

MNCXOJHBIE BEHIECTBA IMPOAYKTHI PEAKLIUU

1) Ca3P2 + HCI = a) Na3 PO4 + H,0

2) P205 + NaOH = 6) H3 PO4

3) PH3+02= B) CaClzx + PH3

4) P205 +2 H20 = r) H4P207
2 P20 + HP

¢) Ca(OH), + PH,
1 2 3 4

a.J'I!haBI/lTHOM nopsAaKe.

8B. Opmodghocghopnan kucnoma peazupyem c - ? (HUCIIO NPABUTLHBIX OMBEENO8 MONCEN HE PAGHAMbCSL MpeMm)
a) Meablo NPH HATPEeBAHUU
0) HHTPaTOM HATpHSA
B) aMMHaKOM
r) THIPOKCHIAOM KAJIUs
) OKCHIAOM KaJbIHUs
e) oxcuaom cepsl (Yl)
’K) a30THOM KHUCJOTOI
Ortser:
9C. OcymecTBUTE cileIyI0lIMe MPeBpaleHust
NH3 ~ NH4NO3 ~ N2 A I A NO2  HNO3 ~ NaN03 10C. 13 31 r npupoanoro ¢gocdoputa, conep:xamero 75% docdara
KaJabuus, 0611 nosyded gochop. 3atem oH ObL11 OKUCIEH B aTMOchepe KHCJI0POAA, MOJy4eHHOe coeluHeHne pacTBopeHo B 200 r
pactBopa coaep:xamero 20% ruapoxcuaa kajaus. CKoJbKO rpaMMOB €0JIM 00pa3yeTcs, ecIi CYUTaTh, YTO 00Pa30BaJICs TOJIbKO
auruapodochar kaausa?
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Tema: «llnuxmozenst» Bap. 2

1A. DJ1eKTpOHHOE CTPOEHHE BHELIHET0 JHepreTHYecKoro yposus atomoB IVA rpymnet 1) NS 2) ns

np 3) ns e 4) ns np

2A. Kpucraiminyeckue peuieTku rpagura u aaMasa

1) arTomHbIe 3) nonunble

2) MeTa/LIMYeCKHE 4) MoJieRyJIsSIpHBIE

3A. Yriepoa BbICTYNaeT B Ka4eCTBEe BOCCTAHOBUTEJISI B PeAKIUH €

1) Bomopoaom 3) kaabuuemM

2) aJIOMHHHEM 4) oxcHa0M MeH

4A. Insa ysesmdennsi ckopoctn peaknun 2CO + O, =2CO, + Q Heodx0aHMO

1) yBeanuuth KoHueHTpanuio CO 3) NOHM3UTH JaBJICHUE

2) YMEeHBIIUTb KOHLeHTpanuo 02 4) NOHU3HUTHL TeMIIePATYypPy

SA. AncopOunoHHast CIIOCOOHOCTD Fa30B HA yIJie ¢ HOHUKeHHEeM TeMIepaTypsl 1) ypemunBaercs
2) yMeHb1IaeTcs1 3) He M3MEHsIETCS
6A. B cxeme npeBpamennii + Mg +HC1
Sin X, N X, + MgCl, BemtectBom X, siBJIsieTCSI
1) H2Si03 2) Si02 3) SiH 4) SiCU

B 3aganum 7B Ha ycTaHOBJIeHHe COOTBETCTBHUS 3aNMIINTE B Ta0aUIy OYKBBI BHIOpAHHBIX BaMH 0TBeTOB 7B.
YcTanoBHTe COOTBETCTBHE MEKIY COCTABOM COJIM M peakuueii cpeanl ee Boguoro pactsopa COCTAB COJIN

CPEJA
1) HHUTpaT Kajaus a) KucJasi
2) cyabdat aTIOMHHHS 0)HeiiTpajabHas
3) ¢y
Jabdug
1 2 3 4 KaJIus

OtBeroM B 3anaHuu 8B siBiasieTcs1 NOC/IeI0BATeILHOCTh OYKB. 3anuuiMTe BbIOpaHHbIEe OYKBBLI B
andaBuTHOM MOpsAAKe.

4) oprodocdar HaTpus

8B. Oxcud Kpemnusa peazupyem c - ? (4UCII0 NPABUTLHBIX OMEEMO8 MONCEM He PABHATNLCS MPeMm)
a) KapOOHATOM KaJHs

0) ¢TOpOBOAOPOAHOI KHUCJIOTOM

B) cyJabdaToM Meau

r) MarHueMm

n) Bojgoii
e) (docdopnoii kucao0TOI
Ortser:

9C. OcymecTBHUTE cileIyI0lIMe MPeBpaleHust

~2C03 ~ CO2 » H2CO3 » CaCOs3 » Ca(HCO3)2 » CaCO3 » CO2 10C. I'a3000pa3Hblii aMMHAK, BHIIEIUBUIMICH PU KAISTYEHHH
160 r 7%-Horo pacTBopa ruapokcuia kajaus ¢ 9,0 r XJopuia aMMOHHs, PACTBOPUJIM B 75 1 Boabl. Onpeaeaure MaccoBYI0 10110
aMMHaKa B MOJIy4eHHOM PacTBope.
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1A. AToM KpeMHUSs1 UMeeT KOHPUTYPALUI0 BAJIEHTHOTO CJI051

1)2 o 4s” 3d"4p* 3)

4s° 3d™4p

2)2 \ Tema: «IoarpyRia¥aepbaa» Bap. 1
3s°3p

2A. BoICily10 cTeneHb OKUCIeHHsT KpeMHuil mposBJsieT B coemunenun 1) Sto 2) Sto2  3) SiH  4) Mg2Si
3A. [IpoayKTOM peakiyu yriepoaa ¢ KajlbIlHeM SIBJISeTCH

1) xapoun 3)cuamuua

2) xapGonar 4)cnamkar

4A. OkucuTe/IbHbIE CBOHCTBA YIJ1epo/] NPOSBJIsieT B peaKIuu

1) C+02= CO2 3)3C+4 Al = Al4C3

2) C+2Cu0O =2Cu + CO2 4) C+ H20 = CO +H2

5A. Cunan 0oJiee peaKIMOHHOCIOCO0€EH, YeM MeTaH, TaK KaK

1) €ro IJIOTHOCTH BbIIIIe 3) aTom KpeMHus 00JIbIIE, YEM
aToM yrJiepojaa

2) aTOM KpeMHHsI MeHbIIIe, YeM aTOM yriiepoaa 4)

TeMIIepaTypa KUIeHHs CHJIaHa Bbinie 6A. CMeIIeHHI0 XMMHYIECKOI0 PABHOBECHSI B CHCTEMe
CO,(p) + C(TB) =2CO(}) - Q Gyaer ciocoGCcTBOBATH

1) cHHIKeHHe TeMIepaTyphbl 3) yBeaunuenune konuentpauuu CO

2) CHMIKeHHe JaBJIEHHUS 4) ymenbuienue konuenrpauuu CO2

7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY COCTABOM COJIM ¥ THIIOM €€ THAPOJIU3a

| B 3aganuu 7B Ha ycTaHOB/IeHHE COOTBETCTBHUS 3aMMIIUTE B Ta0 ULy OYKBBI BHIOPAHHBIX BAMU OTBETOB

COCTAB COJA THUII TUAPOJIN3A
1) BeSO4 a) no kaTHoHy
1 2 3 4
2) KNO, 0) no anuony
3) Pb(NO3), B) 110 KATHOHY H AHUOHY
4) CuClI2

OtBetoM B 3a1anuu 3B siBJsieTcsi MOC/IEA0BATEILHOCTh OYKB. 3anUIIUTe BHIOPaAaHHBIE OYKBBI B
a1 aBUTHOM NOpPSI/IKe.

8B. Pacmeop kapéonama nampus peazupyem ¢ - ? (YUCNI0 NPABULLHBIX OMBEMO8 MONCEN He PABHAMbCS Mpem)
a) MarHmem

0) CoJSIHOW KHCJIOTOI

B) THAPOKCHIOM KaJIMsl

r) XxJopuaoMm dapus

o) YIVIEKHCJbIM ra3oM

€) XJOPHAOM KaJIus

Ortser:

9C. OcymecTBUTE cileIyI0lIMe MPeBpaleHust
Si02 Si Mg2Si ——SIH4 —S"2 ——  K2SiO3

10C. Kap0ua kanbuusi 00padoTaH u30bITKOM BOAbI. BuiieauBmuiica ra3 3ansna odobem 4,48 o1 (n.y.). Paccunraiite, kaxoit
o0beM 20%-HOil CONAHOM KHCIOTHI IJIOTHOCTBIO 1,10r/M1 moTpedyercsi ANA MOJIHOW HelTpajau3anMH LIeJI04H,
o0pa3oBaBuIeiica U3 KapOnaa KaJbIusl.
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Tema: «Antomunuii u ezo coeounenun» Bap. 1

1A. Ha BHemHeM JHEPreTHYECKOM YPpOBHE Yy aTOMA aJIIOMUHHUA HAXOAUTCHA

1) 53aekTpoHOB 3) 2 3aekTpona

2) 3 3jekTpoHa 4) 6 3JeKTPOHOB

2A. Peaknuus, oTpakamoasi mpouecc aTlOMHHOTEPMUH

1) 3C+4Al= 214C3 P ’ 3) 3MnO2+4 Al  2A1203+3Mu=2

2) 2A1+3S=AI2S3 4 2A1+6mct AICI3F3H2

3A. Okcnj, odpasyromuiicss Ha IOBEPXHOCTH AJIIOMHHHEBBIX IIPEIMETOB, OTHOCUTCS K

1) oCHOBHBIM 3) amdoTepHbIM

2) KHCJIOTHBIM 4) 6e3pa3zIMYHBIM

4A. Peaknumeii, tokaspiBaronieii aMmgorepHble CBOIMCTBA THAPOKCHIA AJTIOMUHUA SIBJISIETCS

1) B3auMozeiicTBHE ¢ KHCJIO0TAMH 3) B3auMojeiicTBHE M C KHCJIOTAMH H C
OCHOBAHMSIMH

2) B3amMojeiicTBHE ¢ COSIMU 4) B3aumMo/eiicTBHe C IIeJ04YaMH

5A. Bonnslii pactop coexunenust Na[Al(OH),] nmeer cpeny

1) wmesounyIo 3) kwucaywo

2) CHJIbHO KHCIYIO 4) HelTpPaIbHYIO

6A. B nape :xes1e30-a1l0MHHUIA, Jkej1e30 OyAeT KOPPOAHUPOBATH

1) ObIcTpee 2) MesIeHHee 3) He OyaeT KOpPPOAUPOBATH

| B 3aganuu 7B Ha ycTaHOBJI€HHE COOTBETCTBHUS 3aNMIIUTE B TA0 1Ly OYKBBI BHIOPAHHBIX BAMU 0TBETOB
7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY BelIeCTBAMHU, BCTYMUBIIMMH B PEAKIUIO U POAYKTAMH pPeaKkIuH

HNCXOAHBIE BEHLIECTBA MNPOAYKTHI PEAKIIUNA
1) Al + CI2» a) Al2(S04)3 + H2S + H20

t 6) NaAIO2 + H20
2) Al B) AICI3
+ H2SO4(koHir.) n
3) AICI3 + NaOH A DALy + My

CIJIaBJIEHHE ) Na3[AI(OH).]
4) AhO3 + NaOH n e) AI(OH)3 + NaCl
1 2 3 4

OTtBeToM B 3a1aHnu 8B siBJIseTcs NMOC/IE10BATEILHOCTD OYKB. 3anuIInTe BbIOpaHHbIE OYKBBI B
ajdaBuTHOM HOpsAKe.

8A. Jlis1 aTIOMHHUSA NPH OOBIYHBIX YCIOBHSX BO3MOMKHO B3aUMoJelcTBHe ¢ - ? (YUCI0 NPAGUILHBIX OMEEN 06 MOMCEM
He pagHAmbCA mpem)

a) HgCl2

0) CaO

B) CuSO,

r) K*"kon")
n) Na2SO4

e) FeO,
Ortser:

9C. HanummTe ypaBHEHUsI PeaKIHii, C IOMOUILI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH cienyomue npespamenus Al(OH)3 n
NaAlO2
/
Al

\ Nas[AI(OH)]  ~ AI(OH)s * AbOs

10C. 10 r cmecH kejie3a U AJTIOMUHUA 00padoTaIM 1IEJI0YbI0, TPH 3TOM BblIIeIWI0CH 6,72 1 Bogopoaa. Onpenenure cocTaB
CMecH.
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1) 15% 25%2p°3s" Tema: «Anromunuii pepstoconinsiopnyBay: 4t
2) 1s% 25%2p°3s%3p! 4) 1s% 25%2p*

1A. ATomMy aJIlOMHHUSI COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHAs popMy.ia
2A. AJIIOMHHUIA He IOBepPraercsi KOPpPO3MHU B CBSI3U € Te, YTO

1) XUMHYeCKH MaJIOAKTHBEH 3) B 2J1eKTPOXUMHYECKOM PSIIY HANPsKeHUH
MeTA/IJIOB PACHOJIOKEH TOCJIe HIeJTOUHBIX
MeTaJlJIOB

2) MOKPHIT 3aAIUTHON OKCHIHOM MJIeHKOM 4) naccuBUpyeTcsi B KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOI

H CEPHOM KHCJI0Tax
3A. B psiny oxcunos Al,0; » Si0; A P,O5 KUCJIOTHBIE CBOIICTBA

1) ocaaGeBaroT 3) U3MeHAIOTCS HEMOHOTOHHO

2) ycmaMBaWTCS 4) He U3MEHSIIOTCS

4A. BoaHblii pacTBOp cyJb(daTa aTIOMUHHS HMeeT cpeay

1) wmesounyIo 3) HeiiTpaabHYIO

2) CHJIBbHO LIEJOYHYIO 4) kucayio

5A. Uto6b1 yoeauThess B aM(OTEPHOCTH TMIPOKCH/IA AJTIOMUHUS, UCIOJIL3YIOT NONAPHO B3SIThIE BellleCTBA
1) HC1 u Fe(OH)3  3) NaOH u H2S

2) NaOH u H2SO4  4) HNO3 u Mg(OH)2

| B 3aganuu 7B Ha ycTaHOBJIeHHe COOTBETCTBHUS 3aNMIIUTE B Ta0 1Ly OYKBBI BHIODAHHBIX BAMH OTBETOB

6A. Tlpu cnJiaBJIeHMH OKCH/IA AJIOMHHHUS ¢ THIPOKCHIOM HATpusi oopa3yercs 1)

Al(OH)3 2) Na20 3) Na[AI(OH)4] 4) NaAl02

7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY BellleCTBAMH, BCTYMUBIIMMH B PEAKIHI0 U MPOIAYKTAMHI PeaKiiuu
HUCXOJJHBIE BEIIIECTBA MNPOAYKTBI PEAKIIMHA

1) Al + HNO3(pa36.) © a) A"S3

2) AI(OH)3 + NaOH ~ 6) AI(NO3™ + NO + H20

3) Al+s~ B) AI(OH)3 + NaCl

4) Ah03 + H2S504 » r) Na3[AI(OH)6]

) Al2(SO4)3 + H20
e) AL(SO)3+H,S +H,0
1 2 3 4

OtBeToM B 3a1aHnu 8B siBJIseTcs MOC/IEA0BATENLHOCTh OYKB. 3anuINUTe BhIOPAHHbIE O0YKBbI B
ajdaBuTHOM NOpsKe.

8B. [l;1s1 rHAPOKCH/IA ATIOMHHHSI BO3MOKHO B3aHMO/IEHCTBHE C - ? (YUC/I0 NPAGUIbHBIX ONEEN 06 MOJICEM He
pasHamvca mpem)

a) BOHOI

0) OKCHIOM KaJbIHS

B) TruApokcuaomM skeinesa (L)

r) a30THOH KMCJIOTOI

n) okcuaoM pocdopa (Y)

€) THIPOKCHIOM KaJusi

OTBerT:

9C. HanumTe ypaBHEHHUs PeaKIHii, ¢ IOMOIILIO KOTOPBIX MOKHO OCYIECTBUTH ciienyonme npespamenus Al N AlCIz
AI(OH)3 ™ AI(OH)2NO3 ™ AI(NOz3)3 ™ AIPO4

10C. Cripbe 1151 aJJIOMHHOTEPMHYECKOI0 MOJyYeHHs XpoMa kpoMme okcuaa xpoma (L) cogep:kuT pa3jiMyHbIe NMPUMeCH,
MaccoBasi 10151 KoTopsix paBHa 20%. K Ttakomy cbipbio Maccoii 38 r no6aBuim aaoMuHuii Mmaccoii 10 r u ocymecTBuIn
peakuuio BoccTaHoBJIeHUs. Kakasi Macca xpoma o0pa3oBaJiach, ecii BBIX0J Xpoma cocTasiisieT 75% mo macce.
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1A. AToMy KaJIisl COOTBETCTBYET JJIeKTPOHHas dopmy.ia

1) 1s% 2s2p°3s%3p" 3) 1s° 25°2p°®3s°3p° 4s"
2) 15 25%2p°3s* 4) 15° 25°2p°3s°3p°3d™ 4s% 4p*
2A. B psiny 2aementoB Cs * Rb » K~ Na” Li yBesmmuuBaercst
1) aTomHBlii pagnyc 3) 4ncI10 BAJIGHTHBIX 3/1eKTPOHOB
2) aTOMHBI HOMep 4) 371eKTPOOTPULATETbHOCTH n
3A. Kaabnuii okpammBaer miams B Mg (18) + 2H+ ™ Mg+ +
1 . . H, () +462xIx
) *KeJIThI LBET 3) :xeJITo-3€eJIeHblii BET
2) OpaH:KeBO-KPACHBII LBET 4) puoaeToBbIii Heo4x01MMO

1) ymenbwuTH
KOHIEHTPALUIO HOHOB
B0/10pP0/ia 3) YBEeJHYHTh

4A. JInst yBeTHUEHHS] CKOPOCTH XUMHYECKOH peakiuu

KOHIECHTPAlMI0 HOHOB BOAOpoOaa

2) NOHU3UTDH TeMNepaTypy  4) NOBBICHTH AaBJIeHHE
5A. Hatpuii pearupyer ¢ Kucjopoaom c oopasosanuem 1) Na20 2) NaOH 3) 1202

6A. B cTponTe/IbCTBE MPH TPYHTOBKE MOTOJKOB H CTEH HCHOJIb3YIOT PACTBOP

1) CuSO45H20 3) Fe SO4

2) CaCl2  4) Ca(OH)2

B 3aganum 7B Ha ycTaHoBJieHHe COOTBETCTBHSA 3aMUIINTE B TA0 MY O0YKBbI BLIOPAHHBIX
BaMH O0TBeTOB 7B. YcranoBHuTe COOTBeTCTBHE MeXAy BellleCTBAMHM, BCTYNMBIIMMH B
peaknuIo U MPOAYKTAMH peaKkuu

HNCXOJHBIE BEILIECTBA MNPOAYKTbI PEAKIIUA
1)Ca+H20 " a) Ca(IlI3)2 + N2O + H20
2)Ca + HNOs3(koHL.) * 6) Ca(OH)2 + H2
3)Ca+02" B) Ca(lll3)2 + N*NOs + H20
4)Ca+H2 " 1) €af>
e) CaO +H,
1 2 3 4

OT1BeToM B 3a1annu 8B siBisieTcs moc/ieA0BATEIBLHOCTH OYKB. 3anuinTe BoIOpaHHbIe OYKBBHI B
andaBuTHOM NmOpsAAKe

8B. C zudpokcudom nampus peazupyem (4UCiO NPABUTHHBIX OMBEMO8 MONHCEM He PABHAMbCA Mpem)
a) XJIOpM[ JHUTHS

0) cyabdaTt HaTpHsA

B) Hutpat meanu (II)

r) okcup cepsl (IV)

o)  XJop

e) oxcug meau (II)

JK) cepHAsl KHCJIOTA.

Ortser:

9C. HanumuTte ypaBHeHUsl peaKUMii, MPOTeKAIMX Ha KaToJde M aHoAe, U olliee ypaBHeHHe 3JIEKTPOJIH3a BOIHOIO
pacTBoOpa XJiopuaa 6apusi HAa MHEPTHBIX 3JIEKTPOAAX.

10C. CnnaB HaTpus M Kaaus maccoi 13,12 r nomecTuiin B Boay. Jliist HeliTpanu3anuu NoJy4eHHOT0 pacTBOpa 3aTPATHIIN

pactBop oobemom 109,6 Mu1 ¢ MaccoBoii JoJiell a30THOM KUCI0THI 25% W miuoTHOCcTHIO 1,15 r/mi. Yemy paBHa maccoBasi
J0J151 HATPHS B CILIaBe.
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Tema: «lllenounvie u wgenounozemenvuvlie memanns» Bap. 1

1A.  DJaexTpoHHOIi Kou@urypanun COOTBETCTBYeT popmy.ia
110 4 g2 3) 1s° 25°2p°3s®

2A. BoJbIIyl0 BOCCTAHOBHTEJbHYIO CHOCOGHOCTH mposiBAYets}Ps’2p’

Mg 2) Na 3) Al 4) Ca
uona Mg+

1) 1s® 25°2p®3s°3p°3d~
2) 1s%2s%2p°3s%3p!
3A. Xumuyeckas cBs3b aTOMOB B MeTajlie Ca
1) KOBAJIEHTHAsl MOJIsIpHast  3) MeTa/UIHYecKast
2) HOHHAasi  4) KOBaJIeHTHasi HeNOJIsIpHAst

+CO2 +HC1

4A. B cxeme npespamennii Ca(OH), ~ Xi * X, + CO, + H,O BemecTBoMm X, sBIsIeTCA

1) CaCO3 2) CaCb 3) CaOC12 4) CaO
5A. C pacTBOpOM ruipoKCHIA HATPHS pearupyer

1) Ba(OH)2 2) Be(OH)2 3) Mg (OH)2 4) Ca(OH)2

6A. I[JIS[ YCTpaHEeHust Oﬁﬂleﬁ JKECTKOCTH BOJAbI MOKHO HCIIOJIB30BaTh

1) Ca(OH)2 u Na 2CO3 3) Ca(OH)2 u NaOH
2) NaOH u Na 2504
7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY
| ﬂggf{%ﬂb}ﬁ ME&;}%@HHG COOTBETCTBHS 3alIMIINTE B TA0JUNy OYKBBI BHIOPAHHBIX BAMH OTBETOB
1) Na+P 4) Na 2CO3 n CaCl2
2) Na+H20*
BeIeCTBAMM, BCTYNNMBIIMMHU B PeaKIHIO M MPOAYKTAMHU PeaKINu
3) Na+ H,SO4(koHum.) *

INPOAYKTBI PEAKIINU

4) Na + HNO;3(pa3o.) * a) NaNO, + NO, + H,0
0) Na 2S04 + AS + H20
B) NasP
r) NNOs3+ NH4NOs3 + H20
a) NaOH + Hz
e) Na,O + H,
8B.
1 2 3 | 4

=

OTBeToM B 3anaHuu 8B sBisieTcss moc/ie10BaTEJIbHOCTH

=

|
OyKkB. 3anuiuuTe Bblﬁpal-ll-rble OyYKBBI B

aJi)aBUTHOM NOPSIJIKE

C 2udpokcudom Kanvyusa peazupyrom (4UC0 NPABUTLHBIX OMEEMO08 MONCEM He PABHATNLC MpPeMm)

a) Na20
6) HC1
B) SO3
r) H20
n) NaOH
e)

Sio
2
OTBerT:

9C. HanumuTe ypaBHEeHHMsl peakluii, MPOTeKalOIIUX HAa KaTode W aHoAe, M o0llee YpaBHeHHMeE 3JIEKTPOJHM3a BOJHOIO
pacTBOpa cyab(aTa HATPUSI HA HHEPTHBIX JJIEKTPOAAX.

10C. IIpu neiicTBuH U30BLITKA COJISIHONW KHCJIOTHI HA pacTBOp kapO6oHaTa HaTpus oobemoM 100 mu1 U miaoTHocThIO 1,1 /M

BbIEJMJICSA Ta3, 3aHUMAOIIMI NPU HOPMAJBHBIX YycJ0BHUAX 00beM 2,016 a. Onpeaennte MaccoBYl0 0J110 KapOoHaTa
HATpUs B HCXOJHOM PacTBOpe
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TECTOBOE 3AJIAHUE 1O TEME «d-2JIEMEHTbBI»
BAPUAAT 1

1A. ATomy Meu COOTBETCTBYeT dJIeKTPOHHas GopmyJia
1) 1s° 25°2p°3s°3p"  3) 1s% 25°2p®3s°3p°3d™? 4s*
2) 1s? 25°2p°3st 4) 15 25°2p®3s°3p°3d™° 4s? 4P*
2A. KoopauHanmoHHoe YUCJI0 cepedpa B ero aMMHAYHOM M THOCYJIb(paTHOM KOMILJIeKce paBHO 1) 6
2)2 3)4 4) 8
3A. IIpu nocTeneHHOM NPUJIMBAHUY U30BITKA PACTBOPA LIEJ0YH K PACTBOPY €OJIM HMHKA oOpa3yercs 1)
Zn(OH)2 2) Na2[Zn (OH)6] 3) Na2[Zn (OH)4] 4) Na2 ZnO2
4A. CteneHb OKHCJIEHHs, paBHYIO +6, aToM xpoma nmeet B coequnenuu 1) CrCI3 2) K2Cr207 3)
Cr2s3 4) KCroz
5A. B nenouke npeBpamenuii FeSO,  X; ™ X,  Fe pemectBamu X; # X, MOTYT GbITh COOTBETCTBEHHO
1) FeCl3 u Fe3(P0,)2 3) Fe(OH)2 u FeO
2) FeOu Fe(OH)2  4) Fe3(PO,)2 u Fe(OH)2

6A. CorsiacHo TepmMoxumudeckomy ypaBuenuio Fe;O,(1g) + 4CO(r) = 3 Fe(rg) + 4CO(y) + 15 k/I:x mpu o6pa3oBanuu 1 Moan
Fe

1) Bwiaeasiercs 5 kK TENI0ThHI 3) Beigeasiercs 15 k/Ik TemaoThI

2) moruomaercs 5 k[’ TeNJI0THI 4) norsiomaercst 15 k[ TenioTsl

B 3aganum 7B Ha ycTaHOBJIeHMe COOTBETCTBHUS 3alIMIINTE B Ta0IUIy OYKBBI BHIOPAHHBIX BAMH OTBETOB

7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY BellleCTBAMM, BCTYNMBIIUME B peakuuio u npoaykramu peakuuu HCXOJHBIE

BEHIECTBA NPOAYKTHI PEAKIIUN

1) Fe + Cl2” a) FeCl2

2) Cr(OH)3 + NaOH ~ ) Na2[Cr(OH)6]
3) Cu(OH). + NH; » ) CuSO, + H.O
4) Cu + H.SO, (kony.) " 2) FeCl,

n) CuSOs+ SO2 +H20
1 2 3 4

OTtBeTOM B 3aJaHuu 8B siBasieTcst mocjieN0oBaTe/JIbHOCTh 6yKB. 3anummre BLIﬁpaHHLle 6yKBbl B aJ'lg_)aBI/lTHOM InopHaAAKe

8B. C oxcudom yunxa peazupyrom (YUCi0 NPAGUILHLIX OMEENO08 MONCEM He PAGHAMBCS Mpem)

a) H.SO;
6) H20

B) KOH
r) Na20
n) Fe

e) NaNOs3
OTBeT:

9C. HanummTe ypaBHEHHUsI PeaKIHii, C IOMOLILI0 KOTOPBIX MOKHO OCYHIECTBHTH cjeayomue npespamenust Mn  MnClz
A Mn(OH)2 ~ X A K2MnO, * KMnO,

10C. 41,3 r cmecu mean u okcuaa meau (II) pacTtBopeHo B HekOTOpOM KoandecTBe 88%0-HOro ropsiuero pacTsopa cepHoii

KHCJI0ThI. B pesyiabTaTe peakuun Bbiaeauwsnoch 8,96 i raza (mpu H.y.). OnpegeanTs mepBOHAYAJIbHBIH COCTAB CMeCH M
KOJINYecTBO 00pa3oBaBIIeiics: cOJIM.
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TECTOBOE 3AJIAHUE 1O TEME «d-2JIEMEHTbBI»

BAPUAHT 2
1A. ATomy cepedpa coOTBeTCTBYeT 3J1eKTpPOHHAasi popmyia
1) 152 2822p°38:3p°3a 484p*4a°58* 3) 1s? 2822p°38:3p°3a®
484p°4a°58
2) 152 2522p°3s23p°3d* 4s* 4) 1s?
2522p°3s:3p°3d® 4s:4p°4d5s'2A. CTeneHb OKMCJIEHHsI, PABHYIO +7, aTOM MapraHua uMeeT B
coeIHHEHUHU
1) K2MIIO4 2) Mn(OH)4 3) KMnOg4 4) MnCl2

3A. IIpu nocTeneHHOM NPU/IMBAHUHN BOJHOI0 PACTBOPa aMMHMAaKa K PacTBOPY HUTPaTa cepedpa (I) BHayase BbINAJ 0Ca/10K,
KOTOPBIIi 3aTeM pacTBOPHJICS, 00pa30BaB TAK HA3bIBaeMblii «<AMMHMAYHBIH pacTBOpP okcuaa cepedpa». Ero popmy.aa

1) [Ag(NH3)2]SO4 3) Nas[Ag(S203)2]
2) [Ag(NHs)2]OH 4) [Ag(NH3)2]CI
4A. YTo6bI yoenuThess B aMPOTEPHOCTH HAPOKCHIA IIMHKA, HCHOJIL3YIOT ONAPHO B3SThIE BELIECTBA
1) HC u Fe(OH)3 3) NaOH u H2S04
2) NaOH u H2S 4) HNO3 u CaSO4

5A. Jlns yBeaudeHHs] CKOPOCTH XHMH4YeCKoil peakuum Zn(rp) +
1) yMeHbIIUTH KOHIIEHTPALUIO HOHOB IIHHKA 2H+ — Zn*+ + H,(;) + 154 kJIK HeoBX0MMMO
2) YBEJIMYUTH KOHIEHTPAIIMIO HOHOB Boxopoa BA. 3)  yMEeHBUINTH TeMIEPATYPY
B nenouxe npespamennii Fe,0, — X, — 4) yBeJUYUTb KOHUEHTPALHIO HOHOB IHHKA
COOTBETCTBEHHO X, — Fe,03 BemectBamu X; u X, MOTYT GbITH
1) Fe(NOs3 )3 u FeCls
2) Fe2(SO4)3 u FeS 3) Fe(OH)2 u FeCI3

4) FeClI3 u Fe(OH)3
MesK/1y BellleCTBAMH, BCTYNIMBIIMMH B PEaKIHI0 U NPOAYKTAMH

7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

| B SahRati }lljahyc %ﬁ&n‘.}%‘%@ne COOTBETCTBHSI 3ANMMMIINTE B TA0 MY GYKBBI BHIOPAHHBIX BAMH 0TBETOB
) AU peakuun MPOYKTHI PEAKLIM

|2-|)N03(pa36) A a) AgNO, + NO + H.0
;n(oH)z+ NaOH A 5) Na2[Zn (OH)6]

Oirdelom NaGhhianun 8B sBasieTcss Moc/ie10BaTENLHOCTL, OYKB. 3anuMiuuTe BbIOpaHHbIE OYKBLI B
dhdbaBuTHOM mopsaKe

1 2 3 4 r)
0)

8B. C okcudom xpoma (VI) peazupyrom (HUC10 NPABUTLHBIX OMBETNO8 MONCEM HE PABHAMBC MpPem)
a) NaOH

6) HCI
B) H20
r) SO3
0) CaO
e) Zn
OTBerT:

9C. HanumuTe ypaBHeHUs peaKluii, ¢ MOMOLIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYLIECTBUTH cJieayiomue npeppamenuss CuSO4
— Cu — CuO — CuClI2 — Cu(OH)2 — Cu(OH)NO3 — Cu(NO3)2

10C. B pactBop cyabpara meau (II) omycruim 100 r xese3HbIX onuiIoK. [1o okoHYaHNU peaknuM Macca MeTalIa
coctaBuia 108 r. Onpenennre maccy skese3a, BCTYNUBIIET0 B peaKIHUIO.
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